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Ä]¹Z¿ Y|y��
ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ �ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.��
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y Ä��R»�½Z�ZÀ��Z¯��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á �cZ��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å �Z/] �t·Z/�» �Ê/¸» Á �Z/] �Ä/mÂe ���ËY�/��Ä/] 

ÂeÉ�ÁZÀ§�,É|Ì· Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» Ä¿ZÅZ³M Á È¿Z¨�À» ½Z^uZ� ªu Á ,�¨¿ ¶»Z� ,½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ¥��»��,½Z³|/ÀÀ¯
½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ �Ê/f·Á{ �¶/�Zu �Ê/» �{Â/�. ��Ì/a 

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��ËÂ¿ Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] Y�»�m É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»{Â� Á �a 

d§ZË�{��Y ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )�Ê¼/��� 
_Zq�½Y�ËY Á ��fÀ» Ê» {Â�.��

�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» ��|/ÀÀ¯
ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]

ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»
Zf�Y{�Y|¿ �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] ��Ê/¸¸¼·Y
�®ÌÀ°eÁ�f°·Y(IEC)��Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«�(OIML)��d�Y Á Ä]�½YÂÀ� ÆÀeZ �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ ���¯|/¯

�ÊËY~£(CAC)���{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM d§��ÌaÉZÅ ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� Y½Y�Ë Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] �Ã|/� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» 

�¨u�,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� �µÂ/�u �½Z/ÀÌ¼�Y �Y �d/Ì¨Ì¯ �cÓÂ/�v» Á �cZ/�uÔ» �d/�Ë� �Ê/�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ Â�¯ � Á / ZË Ô«Y¹ �,Ê/eY{�YÁ �/]Z �\ËÂ/�e 

ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y |ËZ¼¿�� Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ �ÉY�/mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Äm�{�ÁÉ|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] �½Z/ÀÌ¼�Y �½|Ì/�z] �Ä/] �Ã{Z¨f/�Y �½Z³|/ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á cZ��R» µZ § ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ 

Á cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y »Ê |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY ��ËY�/� ,¹�Ó �È/»ZÀÌÅYÂ³ �|/ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ½MZÅ Ê»�c�Z�¿ À¯|��lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì]Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë ��½ÂÌ/�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ/�YÁ� �¶ËZ/�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY 

Ä��R» d�Y.��
 

                                                 
��È��Â»{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY��

1- International organization for Standardization 
�- International Electro technical Commission���

International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)������
4 - Contact point 
˾- Codex Alimentarius Commission� 
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�Ì�¬e�Á�º�Å��Á��� �µZ���{��Z]�¾Ìf�z¿�����|��¾ËÁ|e��¾ËY�{�Y|¿Zf�Y����Á�Ã|Ì/���ÉZÅ{ZÆÀ/�Ìa��Z�Y�]
�Ê���]½ÂÌ�Ì¼¯�|ÌWZe�Á�Á�d/§�³��Y�«���¿|Ë|ne�{�Â»��Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]��Â]�»�ÉZÅ�{���Ô/mY �È/fÌ¼¯ �Ê/¸» 

{�Y|¿Zf�Y����w�Â» �
�
�� {�Â» \ËÂ�e �Y�« Äf§�³ d�Y , ®ÀËY Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � ½Â¿Z« sÔ�Y 

¾Ì¿YÂ« Á È��R»�cY��¬» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY =Â�»[ ¾¼Æ] ÃZ» ����, ]Ä ½YÂÀ� �{�Y|¿Zf/�Y 

Ê¸» ½Y�ËY Ê»���fÀ»{Â�� ��
ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] =ÂvecÓ Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� ¹Â¸� Á �,cZ»|y

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] �sÔ/�Y Á �¶/Ì¼°e 

ZÅ{�Y|¿Zf�Y�¾ËY ÄWY�Y ,{Â� ÀÅ¹Z´ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» �Ä/mÂe ��Y�/« �|/ÅYÂy �d/§�³ . 

|ËZ]�,¾ËY�]ZÀ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.��
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ISO 5983-2: 2009, Animal feeding stuffs - Determination of nitrogen content and calculation 
of crude protein content �� Part 2: Block digestion and steam distillation method��
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��������¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��
�Y�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�uÔcZ� e�ÁZ�¦Ë�Ê»��Z¯�Ä]��Ë�{Á����

������ �
�c�Y��Y|¬» 

�c�Y��Y|¬»d�{�Ä]��§��{�Ã|»MM»�M�|ÀË�½Â�Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�¾ÌÌ e�|¿Zf�Y�¾ËY��{�Ã|��Y{�d�Y���

É�ÁM{ZË��|¬»]�c�Y��Y�Ä�{�¹�³�ZË�Ê¿�Á�|��{�c�Â�¹�³Â¸Ì¯,�Ê»�½ZÌ]{Â����
��

������

����Y|¬»¾ÌXeÁ�a�¹Zy��
�c�Y��Y|¬»d�{�Ä]��{�Ã|»M���|À]�����Âf¯Z§��{�[��������Yd���

É�ÁM{ZË��eÁ�a��Y|¬»X]�¹Zy�¾Ì�ÄÊ¿�Á�|��{�c�Â��¹�³Â¸Ì¯��{�¹�³�ZË,�{Â��Ê»�½ZÌ]���

��������YµÂ��½Â»�M� �

M�ÃZ´f�{�ZË�º�Å�ÃZ´f�{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¿Â»�Ä]Z�»��½M{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»���®Ë�Â¨·Â���Ì¸£�|Ì�Y
ÉY�]��c�Y�¶Ë|^eÀÌXeÁ�a�Ä]�Ê�¹ÂÌ¿Â»M{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�cZ¨·Â���ËY��Âm�Ä�¬¿�Ä]�|Ì�Y�Ä¯�Ê¿Z»���{�¶¼��¾

|���Ê»,�¹Zn¿Y�{�Ì³� Ê»� �� �Y� �Ì¸£� |Ì�Y��Âm� Ä�¬¿� ½{�]� ÓZ]� ÉY�]� ºÌ�ZfacZ¨·Â��{Â�� Ê»� Ã{Z¨f�Y��
{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��À¯YÁ�d�����ËY�§Y�ÉY�]��»��Á�Ì·ZeZ¯���É�Y|¬»�ºË|�Á�|ÌÅ�É�Z��{Y�M��Â�À»�Ä]�|Ì�¯

¶�Zu�Ã|ÀÀ¯�®Ày�µÂ¸v»�Ä]�­ZÌ¿Â»M,�Ä§Z�Y�{Â��Ê»���
,Êf�{�Ã|ÀÀ¯��Ì�¬e�ÉZÅ�|uYÁ�®¼¯�Ä]�Ã|��{Y�M�­ZÌ¿Â»M�®ÌeZ»ÂeY�¹Z¼e�ZË�®ÌeZ»ÂeY�Ä¼Ì¿,�{Â��Ê»��Ì�¬e���

�µÂ¸v»�Ä]�Ã|���Ì�¬e�­ZÌ¿Â»M�,®ÌeZ»ÂeY�Ä¼Ì¿�Á�Êf�{�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯��Ì�¬e��Y�Ã{Z¨f�Y�{�YÂ»��{�®Ë�Â]�|Ì�Y
��b��,{Â��Ê»�{�YÁ½ÂÌ�Y�fÌe��µÂ¸v»�Z]�®Ë�¸¯Á�|ÌÅ|Ì�Y,�Y¹Zn¿�{�Ì³�Ê»��Zm��{ËÊ�Ä¯��¹Z¼e�ÃZ´f�{��Y

{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�®ÌeZ»ÂeY,�½ÂÌ�Y�fÌe�ºÅ�­ZÌ¿Â»M��Z]�½Z»��¶¼�{Â��Ê»�¹Zn¿Y��Ì�¬e���
{Â��Ê»�Ä^�Zv»�Ã|��|Ì·Âe�­ZÌ¿Â»M��Y|¬»��Y�c�Y��Y|¬»����Y|¬»¾ÌXeÁ�a��c�Y��Y|¬»�[���¶�Zu��Y�¹Zy�Ä]

d�{��µYÁ|f»��Âf¯Z§��{�Ã|»M������,d�{�Ä]��Ê»|ËM���

�����Á{YÂ»
ZË�ZÅ�´�À¯YÁ� �
]�É�^f »�Á��z�»�ÊÅZ´�ËZ»�M�Äm�{��Y�Ä¯�|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�ÊËZÅ�´�À¯YÁ��Y�ZÆÀe��|Àf/�Å��Y{�Â/y�,����{��/´»

�Zy�{�YÂ»��ZË�Ã|���Ì�¬e�[M��Y�[MZË�Ê¿| »�{YÂ»��Y�É�Z���ÉZÅ�[MÄ]Z�»�|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�½M���
���� ���«�ÉZÅ�Á�Ì·ZeZ¯�µY|¸¯��

¶»Z����«��Å������¹�³ºÌ�Zfa��Á�cZ¨·Â������¹�³��»�Ä]M�lÀa�ÊfÌ§���Á{�cZ¨·Â��CuSO4 5H2O�d�Y���
�d�Y�¾°¼»�ZÅ���«�¾ËYc�Â��Ä]�|�Z]�{ÂmÂ»�É�Zne���
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�|À¿YÂe�Ê»�ZÅ���«�¾ËY��Y�É�´Ë{��YÂ¿Y,|¿�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�¾ËY��]��Á��»�Ä¯���
��É�Y|¬»�ÉÁZu�/�¦·Y�ºÌ�Zfa|�Z]�cZ¨·Â�,�Ä°Ë�Â��Ä]������ÊvÌv/��[�/�»�Z/Ë���/«��Å��¶»Z/��½M��Y����¹�/³

�ºÌ�Zfa�Á�cZ¨·Â������¹�³��»Ä]M�lÀa�ÊfÌ§���Á{�cZ¨·Â��CuSO4 5H2O��|�Z]���
¶Ì^«��Y�Ê¼��cY�¸§�ÉZÅ�®¼¿��Y�É�Z��/�[��|À�Z]�ÃÂÌm�ZË�¹ÂÌÀ¸����

����������|Ì�Y�®Ë�Â¨·Â���H2 SO4��,¶«Y|u�Ê¼nu�|��{�Z]����Y��Y�É�Z��,�c�Ê·Z´q�Z]�����µÂ»��]�¹�³���

����������¸v»�µÂ�½�Á�|ÌÅ�|Ì�¯Y�a,¶»Z��Z^Ë�¬e�����Y�¹�³H2O2���{�����fÌ·�Ê¸Ì»���
�����������¦¯�|��,{Â��Ê»�ÄÌ�Âe�½Â°Ì¸Ì���Y�Ã{Z¨f�Y���µZj»��Â��Ä]��d^�¿�Ä]������Ã{Z¨f�Y�Ê]M�½ÂÌ�·Â»Y

{Â��Ê»�� �
������������µÂ¸v»�ºË|��|Ì�¯�Á|ÌÅ�NaOH ��,�Z^Ë�¬e�����Ê¼nu�c�Y��Y�É�Z��,������Y�¹�³Á�°Ì»��{�c

¹�³��Å����

�������������³Z�ZÀ��ÉZÅ�µÂ¸v»��
����������{��¶Ìf»�µÂ¸v»�,�µÂ¸v»����{��¶Ìf»�¹�³�Ê¸Ì»��C15H15N3O2����{�����ZË�µÂ¿ZeY��Y��fÌ·�Ê¸Ì»

µÂ¿Zf»���

������������µÂ¸v»�^��µÁ�Á�¯Â»Á�]� �
�µÂ¸v»�����^��µÁ�Á�¯Â»Á�]�¹�³�Ê¸Ì»��C21H14Br4O5S����{����»�ZË�µÂ¿ZeY��Y��fÌ·�Ê¸Ì»µÂ¿Zf���

������������µÂ¸v»�®Ë�Â]�Ì¸£�|Ì�Y, �d�¸£�Z]����fÌ·��]�¹�³ c(H3BO3) � �
�����¹�³�®Ë�Â]��{�Y��|Ì�Y���fÌ·��Ze���¡Y{�[M��fÌ·Ã|��¹�³��fÌÅ�ÉÁ�,���|/ÌÀ¯�¶/u�����Ä/]�É�f/�Ì]�¡Y{�[M

�{Á|u�Ä]�½M�ºnu�Ze�|ÌÀ¯�Ä§Z�Y�µÂ¸v»��|��]��fÌ·��©ZeY�ÉZ»{�{Á|u�Ze�µÂ¸v»�|ÌÅ{�Ã�ZmY,���/��®/Ày{Â��
���{��¶Ìf»�µÂ¸v»��fÌ·�Ê¸Ì»��ª^��|À]��������Á��������^/��µÁ�Á�¯Â/»Á�]�µÂ/¸v»��fÌ·�Ê¸Ì»������|/À]�ª/^��
��������|Ì¿�]�ºÅ�[Ây�Á�Ã{�¯�Ä§Z�Y�½M�Ä]���Ä]�Á�Ã{Â¼¿�ªÌ«��[M�Z]�Y��ÊËZÆ¿�ºnu������Á�|Ì¿Z/��]�[M��/fÌ·

|Ì¿�]�ºÅ�[Ây��Ã|��Ä§Z�Y�[M�Ä]�Äf�]pH��µÂ¸v»�®Ë�Â]Äf�{��Å��{�|Ì�Y�d�Y�cÁZ¨f»���ºÌ�Àe�ÉY�]�\¸£Y
�Á�½Md�{�Ä]�¾Ì »�|ÅZ��½{�ÁM�
ZÌ¸«�º¯�Ê¸Ìy�ºnu��Y�Ä¯�d�Y�É�Á����������Ze����������/fÌe��/fÌ·�Ê/¸Ì»
Ã|ÀÀ¯�,�{Â��Ã{Z¨f�Y���Ä¯�Ê»Z´ÀÅ����Ì«��ÉY�]���¬»�[M��fÌ·�Ê¸Ì»ª��½{�¯������/fÌ·�Ê¸Ì»��®/Ë�Â]��|Ì/�Y

{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y,��Ä]�|ËZ]�½M�²¿��²¿��ÌÌ¤e��^��|À¯���ÂÀÅ�³Y�½M�²¿����Z/]�,d�Y��»�«��|Ì/�¯Á�|ÌÅ�ºË|/��
����É�f�¯Zy�²¿��{ZnËY�Ze��fÌ·��{�µÂ»�Y��½M�����Äf/�{�ÉY�/]��Z/Ì¿�{�Â»��Z]��Y|¬»�Á�|ÌÀ¯��fÌe�����Y��É�/fÌ·

|ÌÀ¯�Ä^�Zv»�������Ä/´¿�­Z/Ì¿Â»M��Z/³�Á��Â/¿��Y��Á{�,©Z/eY�ÉZ»{��{�|��|ÅYÂy��»�«�½M�²¿��Ä¯�Y��µÂ¸v»��É�Y{
|ÌÀ¯���

�������¸v»�µÂ�®Ë�Â]ªÌ«��|Ì�Y,��d�¸£�Z]������/fÌ·��/]�¹�³�c(H3BO3)�������ÃZ´f/�{��Y�Ã{Z¨f/�Y�{�YÂ/»��{
ÃZ´f�{�\�ZÀ»�µÂ¸v»��Y�®ÌeZ»ÂeY�{Â��Ã{Z¨f�Y���

�����¹�³�®Ë�Â]�{�Y��|Ì�Y���fÌ·Ze��¡Y{�[M��fÌ·,�|ÌÀ¯�¶u��������Z/e�|/ÌÀ¯�Ä§Z/�Y�µÂ/¸v»�Ä/]�É�f�Ì]�¡Y{�[M
�{Á|u�Ä]�½M�ºnu��|��]��fÌ·��|ÌÅ{�Ã�ZmY�©ZeY�ÉZ»{�{Á|u�Ze�µÂ¸v»,�{Â��®Ày��������µÂ/¸v»��/fÌ·�Ê¸Ì»
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{��¶Ìf»��ª^��|À]�������Á�����^��µÁ�Á�¯Â»Á�]�µÂ¸v»��fÌ·�Ê¸Ì»��ª^��|À]�������Á�Ã{�¯�Ä§Z�Y�½M�Ä]
|Ì¿�]�ºÅ�[Ây��ÊËZÆ¿�ºnu�½M��Ä]�Á�Ã{Â¼¿�ªÌ«��[M�Z]�Y����|Ì¿�]�ºÅ�[Ây�Á�|Ì¿Z��]�[M��fÌ·���[M�Ä]�Äf�]

Ã|��Ä§Z�Y�pH��µÂ¸v»�®Ë�Â]d�Y�cÁZ¨f»�Äf�{��Å��{�|Ì�Y���Á�½M�ºÌ�Àe�ÉY�]�\¸£Yd�{�Ä]��|ÅZ��½{�ÁM
¾Ì »,�ZÌ¸«�º¯�Ê¸Ìy�ºnu��Y�Ä¯�d�Y�É�Á���������Ze����˹�Ã|ÀÀ¯��fÌe��fÌ·�Ê¸Ì»�,�{Â��Ã{Z¨f�Y�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�
����ªÌ«��ÉY�]���¬»�[M��fÌ·�Ê¸Ì»��½{�¯�����fÌ·�Ê¸Ì»�®Ë�Â]{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�|Ì�Y,�����Ä/]�|/ËZ]�½M�²/¿�
�²¿�|À¯��ÌÌ¤e��^����ÂÀÅ�³Y½M�²¿����Z/]�,d�Y��»�«��|Ì/�¯Á�|ÌÅ�ºË|/�����������²/¿��{Z/nËY�Z/e��/fÌ·��{�µÂ/»

É�f�¯Zy�Y��½M��Äf�{�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»��Z]��Y|¬»�Á�|ÌÀ¯��fÌe���|ÌÀ¯�Ä^�Zv»�Y��É�fÌ·�����²/¿��Ä/¯�Y��µÂ¸v»
Â»M��Z³�Á��Â¿��Y��Á{�,©ZeY�ÉZ»{��{�|��|ÅYÂy�¾�Á���^��½MÄ´¿�­ZÌ¿�|ÌÀ¯�É�Y{���

É�ÁM{ZË���{Á|u�½{�¯�Ä§Z�Y�ÓÂ¼ »���fÌ·�Ê¸Ì»��Ze���{Â���fÌ·�Ê¸Ì»����Ä]��ÓÂ»�����/fÌ·��®/Ë�Â]��|Ì/�Y���
\mÂ»�{Â��Ê»�µÂ¸v»�[Ây�ºÌ�Àe���

������|¿Zf�Y�Ê¼nu�µÂ¸v»�Y�{�®Ë�¸¯Á�|ÌÅ�|Ì�Yc(HCl) ��d�¸£�Z]����
���fÌ·��]�µÂ»��

]�cZ^�Zv»��³Y�ÄÌ³�¹Zn¿Y�ÊvÌv���Â�{�,���´Ë{�ÉZÅ�d�¸£��Y|Ì�Y�®Ë�¸¯Á�|ÌÅ��ZË|Ì�Y�®Ë�Â¨·Â���¾°¼»
{Â��Ã{Z¨f�Y�d�Y��|¿Â��½ZÌ]��Z��Y�º«���ZÆq�Z]�|ËZ]�Ä�Ì¼Å�ZÅ�d�¸£���

��������¹ÂÌ¿Â»M�cZ¨·Â�(NH4)2SO4�,¶«Y|u�������Ê¼nu�d^�¿���Â¸y�Z]�Ã|��|ÌËZe���
�cZ¨·Â�M�ÉZ»{��{�¹ÂÌ¿Â»�������Äm�{�ÂÌ�¸���ÉY�]�½Z»��c|»��Ì�{��{�Á�Ã|��®�y�d�Z�Ä´¿��ÂeZ°�

{Â��É�Y{���
��{�c�Y�|��{�¹ÂÌ¿Â»M�cZ¨·Â����{�������Â¸y���������d�Y���

��������ºÌ¿Â»M�¾ÅM�II��cZ¨·Â���2.6H2O�SO4�2Fe�NH4������Z]��Â¸y�Ã|��|ÌËZe���
{���{�c�Y�|�ºÌ¿Â»M�¾ÅM��II���cZ¨·Â���Â¸y�Z]�����������
��d�Y���

��������{�Y|¿Zf�Y�{YÂ»��
�Å�{�Y|¿Zf�Y�{YÂ»��Y�®Ë��{�Ã|��Ã{Y{�s�����ÉZÅ�|À]��������ZË��������{Â��Ã{Z¨f�Y�d�Y�¾°¼»���

��Ë���{�Ä¯�Ã|��{�Y|¿Zf�Y�{YÂ»��]�ÃÁÔ�d��Æ§�Ã|��,d�Y��½M�Ã{Z¨f/�Y����Y�Ä¯�\�ZÀ»��]ZÀ»�Z]�{YÂ»��Y���Z/Å
 e��{Ìe�µY|¸¯��Á��Ä]�¾ÌXeÁ�a�Á�c�Y�¾ÌËZ]�|�Z]�¹�Ó�Ä¯�½Z»���Å�,Ã|��|ÌËZ{�¯�Ã{Z¨f�Y�|���

É�ÁM{ZË���d¼�«��{�Y��d]Â���½Y�Ì»�Ê»�Ä¿Z³Y|m�ÉZÅ�{�¯�®q�½YÂe���
���������½Z§ÂfbË�e(C11H12N2O2),���[Á}�Ä/�¬¿�Z]������Ä/m�{��ÂÌ/�¸��,���c�Y�½Y�/Ì»���������{�¹�/³

¹�³Â¸Ì¯�d�Y���Ìa�|ÌÀ¯�®�y�Y��½Z§ÂfbË�e�Ã{Z¨f�Y��Y�� �
��������|Ì¸Ì¿Zf�Y�(C8H9NO)ˬ��Z]�¶«Y|u��ZÌ�������Ê¼nu�d^�¿�����c�Y�½Y�Ì»��������{�¹�³¹�³Â¸Ì¯�

d�Y��|ËZ^¿��Ìa��Ã{Z¨f�Y��Y�{¹�³�Ä¿Zy��®�y{Â��� �
����������Á�Z¯Z�(C12H22O11),��½Y�Ì»�½M�½�Á�fÌ¿�|ËZ^¿�Y��Ì]�����
���Ê»�m���¯���|/�Z]����|/ËZ^¿��Ì/a���Y

�Ã{Z¨f�Y��{¹�³�Ä¿Zy�{Â��®�y�� �
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������¶ËZ�Á��
�,ÊÅZ´�ËZ»�M�µÂ¼ »�¶ËZ�Á]�Ä�Ë��¹�YÂ·�Ã�ËÁ���

������ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉÁ�Y�e,��d«{�Z]����Ê¸Ì»�¹�³�� �
������º�Å�ÃZ´f�{�cZ �«�,��ZÌ·M��Y�cZ �«�¾ËY�,½M�µ{Z »�ZË�¹ÂÌÀÌ»Â·M�����Á�c�Y�/u�Ã|/ÀÀ¯�ºÌ/�Àe�Ä/]��Æn»

Ã�Y|¿Y�ÃZ´f�{��,º�Å�ÃZ´f�{�ÉZ»{�É�Ì³Ze�c�Y�u�¶¼ve�ÊËZ¿YÂeÉZ»{��������Äm�{�ÂÌ�¸����
������º�Å�¾·Z],�Z]��ºnu����Ê¸Ì»���{�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�\�ZÀ»�,�fÌ·º�Å�ÃZ´f�{��ª^��|À]�������
�����ÄÅY�|Àq�ÊmÁ�yº�Å�ÃZ´f�{��{�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�\�ZÀ»�,���
������¯�»��Y��Ë�³�ÄÌ¨�e�ÃZ´f�{|Ì�Y��]Y�]��{�¹ÁZ¬»�{YÂ»��Y�Ã|��ÄfyZ��,Ã|À°»�ZË�`¼a�,,����Ä/]�µZ/�eY�¶]Z«

¾·Z]�[M���
������Êada�®ÌeZ»ÂeY�ÉZÅ�Âe�Ã|ÀÀ¯��Ë��,Ze�ºnu�µZ¬f¿Y�dÌ¸]Z«�Z]����fÌ·�Ê¸Ì»���Z/]�ª]Z�»��{�Y|¿Zf/�Y��Ê/¸»

�Ã�Z¼��½Y�ËY����������ISO8655-5����
�����k�|»�Ä¿YÂf�Y��ºnu�Z]���Ê¸Ì»��fÌ·��� �
�����YÁ|u��Ì�¬e��Zz]��Ì�¬e�ÊËZ¿YÂe�,M®ÌeZ»ÂeY�Ä¼Ì¿�ZË�Êf�{�,|�Z]�Äf�Y{�Y��[����Ä/]�µZ/�eY�ÉY�/]�\�ZÀ»�,

ÉZÅ�¾·Z]�º�Å���ª^�|À]����¶°��Ê�Á�z»�¾·Z]�,��ª^��|À]��������Á��/Ì�¬e�ÉY�/]�\/�ZÀ»�ZË�,�½ÂÌ/�Y�fÌe�
®ÌeZ»ÂeY���

������Ê�Á�z»�¾·Z]�,��ºnu�Z]����Ê¸Ì»��fÌ·����
������c�Â]�ºnu�Z]�,���Ê¸Ì»�Äm�{�,\�ZÀ»�ºnu�ZË��fÌ·�]�Ã|��É|À]�ÄÉ�Â��®qÂ¯�Ä¯���¶/]Z«�Äm�{�¾Ë�e

�½|¿YÂy�½M�¶«Y|u�����Ê¸Ì»���fÌ·�,|�Z]��Z/]�ª]Z�»�{�Y|¿Zf/�Y���½Y�/ËY�Ê/¸»��Ã�Z¼/�����,����ÉY�Ä/�Ì��¥Á�/�
�ÊÅZ´�ËZ»�M±�c�Â]�ZÅ±Ê³�ËÁZÅ��

�ª]Z�»�®ÌeZ»ÂeY�c�Â]��Y�½YÂe�Ê»�Z]�{�Y|¿Zf�Y(ISO8655-3)����Ã{Z¨f/�Y�¾Ë�´ËZ/m��Â��Ä]�Ä]Z�»�cZ�z�»�Z]
�¯{���

���������,®ÌeZ»ÂeY��ÂeY�fÌe®Ë�Z]pH���{�Ã|��Ã�^Ì·Z¯��f»lÀË���pH�Ze��� pH������ �

�������Ä¿Â¼¿��É�Y{�]� �
�ÃZ´�ËZ»�M�Ä]�|ËZ]�Ã|ÀËZ¼¿�Ä¿Â¼¿{Â��Ã{Zf��§���ZË�Á�ÃZ´�ËZ»�M�Ä]�µZ��Y�¾Ìu��{�Ä¿Â¼¿Ä´¿��É�Y{�d/�{�|ËZ^¿�

{Â��\Ë�ze�ZË��ÌÌ¤e��Ây���
�Y{�]�Ä¿Â¼¿�|ËZ]�ÉZ]�ª]Z�»�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��½Y�ËY������,��½Z/Ë�]M�Á��ÂÌ��,¹Y{�­Y�Ây���//���Ä/¿Â¼¿�µÂ/�Y

É�Y{�],�{Â��¹Zn¿Y���
��
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�������Ä¿Â¼¿�É�Z��Ã{Z»MÉY�]��ËZ»�M� �
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