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 خدا ه نامب

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كنندگان،  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

نويس  پيش. شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز ان،كنندگ وارد و صادركنندگان
از  پس و شود مي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كنند  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بدين ترتيب،  .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملي  كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به هدد مي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
المللي  بين كميسيون ،1(ISO)استاندارد  ملليال بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

كدكس  كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است 3(OIML) قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2(IEC)الكتروتكنيك 
 هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 5(CAC)غذايي 

 .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطي زيست ملاحظات و محصولات يفيتك از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ
 تصويب اب وارداتي، اقلام يا / و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،

 اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين .نمايد اجباري را آن بندي و درجه صادراتي كالاهاي استاندارد

 مديريت و كيفيت مديريت يها سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و ها سازمان

 مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(براسيون كالي و مراكز ها آزمايشگاه محيطي، زيست

 ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را

 عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  ،يكاها المللي بين دستگاه ترويج. كند نظارت مي ها آن عملكرد بر و اعطا

  .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات

                                                 
 ايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردموسسة *

1 - International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
  »روش عمومي –فيبر خام مقدار گيري  اندازه -كشاورزي غذائي هاي فراورده«

 

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس
  يزداستاناداره كل استاندارد وتحقيقات صنعتي  مجتبي , زاده اردكانياكرم

    )تجزيه شيميليسانس فوق (
  

    :دبير
  يزداستاناداره كل استاندارد وتحقيقات صنعتي  ريمم زارعي محمود آبادي،

    )گياه پزشكي -مهندسي كشاورزيليسانس (
  

    )ترتيب حروف الفبا اسامي به(: اعضاء
 اقتدار صنعت ايساتيسهمكارآزمايشگاه اعظم،اكبرنيا

    )تجزيه شيمي ليسانسفوق (
  

  غذا و دارو كنترل آزمايشگاه -دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد  ، نعيمهاردكانيزاده اكرم
    )غذائي صنايع ليسانسفوق (
  

 يزدتانو معادن اسصنايع  جلال ، محمدانتظاري
    )ليسانس صنايع غذائي(
  

 واحد اردكان-دانشگاه پيام نور رضا ،اردكانيبهجتي
  )شيميليسانس (

  
 يزداستان  صنعتي تحقيقاتاداره كل استاندارد و  فاضل رضوي، خديجه

  )صنايع غذائي ليسانس(

  
  يزداستان صنعتي تحقيقاتاداره كل استاندارد و  قيصري، ناهيد

    )شيمي معدني ليسانسوق ف(
  

  آزماپيمان ايساتيسهمكارآزمايشگاه هدشي، محمد رضا منتظري
  )غذائيصنايع-شيمي مهندسي ليسانس(
  

  معاونت غذا و دارو-دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد   رضا، موركيان
    )علوم و صنايع غذائي ليسانس(
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  11  ها در جهت كاربرد آنخام و اطلاعات تكميلي  فيبر جداسازيمختلف براي  وسايل) لزاميا(  ست بپيو

  



 ه 

 

  پيش گفتار
 سال در بار نخستين "روش عمومي –فيبر خام مقدار گيري  اندازه -غذائي كشاورزي هاي فراورده " استاندارد

 تحقيقات و استاندارد مؤسسة توسط بررسي و پيشنهادهاي رسيده اساس بر استاندارد اين. شد تدوين 1385

نهصد و  در و گرفت قرار تجديدنظر مورد باراولين  براي هاي مربوط كميسيون تأييد و ايران صنعتي
 .شد تصويب 02/12/1388 مورخكشاورزي هاي  خوراك و فراورده استاندارد ملي كميتة اجلاسچهاردهمين 

 تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسه و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به استاندارد اين اينك

 .شود منتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به 1371 ماه، بهمن مصوب ايران، صنعتي

 ،اتخدم و علوم ، نايعص زمينه در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 بنابراين،.  گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

 .كرد استفاده ملي ياستانداردها تجديدنظر آخرين از همواره بايد

 .است 1369 سال  :3105 شمارة ايران ملي استاندارد جايگزين استاندارد اين

 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

ISO 5498: 1981 Agricultural food products – Determination of crude fibre contents – General 
method 
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  مقدمه
براي يك  .وجود دارد كشاورزي غذائي هاي فراوردهگيري مقدار فيبر خام در  براي اندازه بسياريهاي  روش
هاي  در آزمايشگاه حتي براي يك فراورده خاص يا فراورده هاي زيادي بر اساس نوع فاوتت، ارائه شده روش

  .تفاوت زيادي وجود دارد ،مختلف
وندي  بر اساس روشي عمومي روشاين استاندارد . ارائه شده استنگ سازي اههمدر جهت اين استاندارد 

)Weende( ئي استهضم قلياپس و س اسيديهضم آن  اساس تر است و  ها متداول از ساير روش كه ،بوده.  
اسيدي و قليايي و روش هاي مختلف مورد استفاده براي هضم شرايط كه  مطالعات انجام شده نشان دادند

  .شرح داده شده استپيوست ب در  ها اين روش. باشندمشخص دقيقاً بايد  ،نامحلولاد ومسازي جدا 
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  روش عمومي –گيري مقدار فيبر خام  اندازه - كشاورزي غذائي هاي فراورده

  و دامنه كاربردهدف  1
 ذائيغ هاي فراوردهفيبر خام در مقدار  گيري براي اندازه يروش تعيين ،هدف از تدوين اين استاندارد 1- 1

  .است كشاورزي

ممكن است روش در موارد خاص  ،اين دبا وجو. عمومي مناسب استهاي اين روش براي كاربرد 2- 1
 .تري انتخاب شود مناسب

كاربرد  ،از يك درصد فيبر خام هستند كمتر حاويي كه هاي فراوردهبراي خمير مايه و اين روش  3- 1
  .مراجعه شود 3717اره به استاندارد ملي ايران شم ها فراوردهبراي اين . ندارد

  مراجع الزامي  2
. به آن ها ارجاع داده شده است ايرانمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي 
  .شود بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي

آن  بعدي نظرهاي تجديدها و  اشد، اصلاحيهدر صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده ب
در مورد مداركي كه بدون تاريخ انتشار به آن ها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها مورد نظر است آن بعديهاي  است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه
  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است 

هـا   ويژگي  -مورد مصرف در آزمايشگاه تجزيه  –آب  ،1381سال  : 1728 شماره استاندارد ملي ايران 1- 2
 هاي آزمون و روش

 فيبرتعيين مقدار  - كشاورزيهاي خوراكي  فرآورده، 1374سال  : 3717 شماره ايراناستاندارد ملي  2- 2
  شارژ وسيلهه خام به روش اصلاح شده ب

قسـمت  -الزامات فنـي و آزمـون   -هاي آزمون الك، 1384سال  : 5002-1 شماره استاندارد ملي ايران 3- 2
  هاي آزمون با تور سيمي فلزي الك-اول

  اصطلاحات و تعاريف 3
  :رود در اين استاندارد اصطلاحات با تعاريف زير بكار مي

3 -1  
  فيبر خام

  .دارندسوختن قابليت و بوده نامحلول تحت شرايط توصيف شده در اين استاندارد ي كه مواد كل
  .شود بيان مييا مقدار ماده خشك  دريافت شدهمحصول بر پايه مقدار فيبر خام به صورت درصد جرمي 
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  اساس روش 4
جوشانده  ، با محلول سولفوريك اسيد با غلظت مشخصآزمونهزدائي  چربيدر صورت لزوم بعد از خرد كردن و 

  .شود و شستشو داده مي جداسازي نامحلول سپس باقيمانده. شود مي
سپس جداسازي، شستشو،  .شود جوشانده مي اين باقيمانده با محلول سديم هيدروكسيد با غلظت مشخص

  .شود انجام مي ر اثر سوزاندند جرمكاهش گيري  خشك كردن و توزين باقيمانده نامحلول و اندازه

  هاواكنشگريا / مواد و 5
درجه مقطر و آب  1اي اي با درجه خلوص تجزيهاز واكنشگره ،تصريح شده رداغير از مو ،ها گيري در كليه اندازه

  .استفاده كنيد 1728شماره  با ويژگي هاي منطبق با استاندارد ملي ايراندو 
 ؛)درجه سلسيوس 20در ( ليتر ميلي بر گرم 84/1 چگالي با ،اسيد سولفوريك 5-1

 ؛مول بر ليتر )255/0±005/0(با غلظت ، اسيد سولفوريكمحلول  5-2

  .و با آب مقطر به حجم برسانيد كردهمنتقل  ليترييك  حجميرا به بالن ) 1- 5( گرم سولفوريك اسيد 5/12
 ؛مول بر ليتر )313/0±005/0(با غلظت  ،محلول سديم هيدروكسيد 5-3

  .و با آب مقطر به حجم برسانيد كردهمنتقل  ليترييك  حجمي به بالنرا  هيدروكسيد سديمگرم  5/12
  .ات باشدبايد تا حد ممكن عاري از كربناين محلول 

 ؛لوپروپان- 2 يا، متانول يا، )حجمي/حجمي( درصد 95 اتانول يا، استن 5-4

 استخراج حلال 5-5

درجه  60درجه سلسيوس و  40نقطه جوش با (آزمايشگاهي، يا اتر نفت خلوص هگزان نرمال با درجه 
از  ي مناسب براي استخراج مواد چربها از حلال مخلوطي  ياديگر اتر، يا حلال  اتيل دي، )سلسيوس

 .مورد آزمون قرار گيرند بايدمحصولاتي كه 

 ؛)درجه سلسيوس 20در ( ليتر ميلي بر گرم 18/1 چگالي با، اسيد هيدروكلريك 5-6

 1- 11به بند ( ،)غني از كربنات هاي فراوردهدر مورد (مول بر ليتر  5/0غلظت  با ،اسيد هيدروكلريك 5-7
 ؛).رجوع شود

 .كنيدرا با دو حجم آب رقيق ) 5- 6(با احتياط، يك حجم ازهيدروكلريك اسيد 

از پيوست ب  3.يا ب 2.هاي جداسازي توصيف شده در بندهاي ب در مواردي كه روش( ،صافي كمك 5-8
 ؛)استفاده شود

 ؛نداشته باشد تاثيري نتايجروي ، استفادهدر صورت ، ضد كف 5-9

يج روي نتاكه باشد مشخص شده و بوده شرايط آزمون  بهمقاوم ، استفادهدر صورت ، جوش ضد 5-10
 .ردتاثيري ندا

                                                 
1 - Analytical grade 
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  وسايل 6
  :علاوه بر وسايل معمول آزمايشگاهي موارد زير نيز مورد نياز است 

 ايجادبدون  و نمودن آن آسياب ،ماهيت نمونهمتناسب با  شده وسهولت تميز به ، آسياب مناسب 6-1
  .باشددر مقدار رطوبت  مشخصّيتغيير  يا اضافيحرارت 

 ؛5002-1متر، مطابق با استاندارد ملي ايران شماره  يمنافذ يك ميل، با اندازه آزمايشگاهيالك  6-2

حفظ و نگهداري دماي  توانائي، آون 6-3  ؛درجه سلسيوس 

و ليتر  ميلي 600ي با حداقل ظرفيت بالن، همرا با مبرد، براي مثال، اي ظروف دهانه گشاد در سمباده 6-4
ليتر آب سرد بوده و درون  ميلي 450محتوي ليتر كه  يميل 600يا بشر با ظرفيت مناسب با مبرد رفلاكس، 

 ؛قرار گرفته استميلي ليتر  500ته گردي با ظرفيت  بالنآن 

 ؛حفظ و نگهداري دماي مواد در نقطه جوش توانائي با، مغناطيسيهمزن  دارايكن الكتريكي  گرم 6-5

، دار بوته صافي، يا آزمونو مقاوم به شرايط  ليتر ميلي 50ا تليتر  ميلي 25، با ظرفيت بوته مناسب 6-6
 ؛باقيماندهمناسب براي جداسازي و سوزاندن 

حفظ و نگهداري دماي گردش هوا و  سيستم دارايالكتريكي، كوره  6-7 25550  ؛سلسيوسدرجه 

 ؛جاذب مناسب حاوي، دسيكاتور 6-8

 ؛مناسب كنندهجدا  6-9

  .ها در پيوست ب مشخص شده است انواع مختلفي از جداكننده
  .گرم ميلي 1/0 1صحتبا ، آزمايشگاهيترازوي  6-10

  نمونه برداري 7
  .انجام دهيد مربوطهملي  هايمطابق استانداردبر اساس نمونه مورد آزمون، نمونه برداري را 

  آزمون انجامروش  8
  سازي آزمايه آماده  1- 8
  دن مقدماتيرك خشك  1- 1- 8

 بايد مخلوط شده يا آسياب شوند و خشك ،دريافتدارند به محض  بالائيي كه رطوبت هاي فراوردهدر مورد 
موارد، محصول را قبل از خشك كردن اوليه و در اين . محصول در دماي مناسب انجام شود مقدماتي كردن
  .كنيدوزن ) 3- 1-8يا  2- 1- 8( قبل از تهيه آزمايه  مجدداً

                                                 
1 - Accuracy 
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 ي كه به آسياب كردن نياز ندارندهاي فراورده  2- 1- 8

گذارند، براي آزمون  اي روي الك به جا نمي هدعبور كرده و باقيمان) 2-6(ي كه از الك هاي فراورده 1- 2- 1- 8
 .نيازي به آسياب كردن ندارند

  .كنيدقبل از تهيه آزمونه، آزمايه را خوب مخلوط 
) 1- 2- 1- 8(مقدار ماده خشك آزمايه  از قبلمقدار ماده خشك بيان شود، نسبت به  بايد نتايجاگر  2- 2- 1- 8

  .يدگيري كن را با روش مناسب اندازه
  ي كه به آسياب كردن نياز دارندهاي فراورده  3- 1- 8

  .گذارند الك به جا نميزير  چيزيكرده و نعبور ) 2-6(ي كه از الك هاي فراورده
مقدار ماده خشك نمونه را با روش  از قبلشود،  اگر نتايج بايد نسبت به محصول دريافتي بيان  3-1- 1- 8

 .گيري كنيد مناسب اندازه

خرد كنيد، به طوري كه تمام نمونه از ) 1- 6(آسياب مناسب استفاده از  نمونه آزمايشگاهي را با 3-2- 1- 8
 .عبور نمايد) 2-6(الك 

  .گيري كنيد را به روش مناسب اندازه) 2-3- 1- 8(مقدار ماده خشك آزمايه  3-3- 1- 8
  سازي آزمونه آماده  2- 8

پيوست الف از  3- 1-بند الف توصيف شده درو روش ) مراجعه شود 1-3-8به بند ( ودهضروري بچرب مواد اگر حذف  -يادآوري
  .انجام شود تهيه آزمونهبايد به كار برده شود، استخراج چربي بايد قبل از 

تهيه  1-8آزمايه مطابق بند . كنيد وزنآزمايه را با دقت يك ميلي گرم ) بجز در موارد خاص(حدود سه گرم 
  .باشد شده و فرض بر آن است كه حاوي بيش از يك درصد فيبر خام مي

  رييگ اندازه  3- 8

  )به پيوست الف مراجعه شود(استخراج مواد چرب   1- 3- 8

  .نيست ضرورياگر مقدار مواد چرب كمتر از يك درصد باشد، استخراج مواد چرب 
با . ضرورتي براي استخراج مواد چرب وجود ندارد ،ددرصد باش 10 تااگر مقدار ماده چرب بين يك درصد 

  .ماده چرب انجام شوداستخراج شود،  ، توصيه ميوجود اين
  .است ضروريماده چرب درصد باشد، استخراج  10اگر مقدار ماده چرب بيش از 

با از هضم حذف نمود، عمل استخراج بايد بعد آن را توان مستقيماً  ماده چرب كه نمي حاوي هاي فراوردهبراي 
  ).مراجعه شود 5-1-به پيوست الف بند الف(انجام شود اسيد 
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  هضم اسيدي  2- 3- 8

اضافه ) 5-6(ليتر محلول هيدروكلريك اسيد  ميلي 100است، به آزمونه كربنات از يك درصد  بيشاگر نمونه حاوي  -يادآوري
  .ادامه دهيدحال مطابق بند زير . و با آب مقطر در دماي اتاق بشوئيد كردهبعد از پنج دقيقه نمونه را صاف . كنيد

  .سولفوريك اسيد را كاهش خواهد دادظت غل ،، يك درصد كربناتفوق بدون انجام فرايند
 صافيمقدار مشخصي كمك  ،در صورت لزوم. كنيدمنتقل ) 4-6(به ظرف آزمون را   آزمونه  1- 2- 3- 8
و ضد ) 9- 5(ضد كف  ،) مشخص شده است 3-و ب 2-در مواردي كه در پيوست ب بندهاي ب) (5-8(

  .كنيد اضافه) 10-5(جوش 
درجه سلسيوس  95اتاق برداشته و آن را به دماي را در دماي ) 2-5(يد ليتر محلول سولفوريك اس ميلي 200

  .اضافه كنيد) 4-6(آن را به ظرف آزمون سپس . درجه سلسيوس برسانيد 100تا 

درجه  100تا درجه سلسيوس  95دماي  بهبراي اجتناب از هر تغييري در غلظت سولفوريك اسيد در حالي كه آن را  -ادآوريي
، مناسب ي كه به يك مبرد رفلاكس مناسب وصل شدهبالناستفاده از  براي مثال. است ضروري احتياط، درساني ميسلسيوس 

  .است
با استفاده از گرم كن الكتريكي محتوي ظرف آزمون را . كنيدمتصل ظرف آزمون طور مناسب به مبرد را به 

دقيقه ) 30±1(به مدت رامي به آرا  جوشاندنعمل به جوش آورده و ) در حدود دو دقيقه(به سرعت ) 6-5(
  .ادامه دهيد

ليتر آب مقطر سرد اضافه  ميلي 50بعد از سپري شدن زمان جوش مشخص شده، حدود   2- 2- 3- 8
ظرف آزمون را با  .صاف كنيد) 9- 6(سرعت باقيمانده نامحلول را با استفاده از صافي مناسب  بهو  كرده
بشوئيد و آن را ) درجه سلسيوس 100سلسيوس تا  درجه 95دماي (آب مقطر داغ ليتري  ميلي 50هاي  حجم
  .صافي خالي كنيد ونباقيمانده نامحلول درروي 

. توسط كاغذ تورنسل حالت خنثي را نشان دهدمايع زير صافي شستشوي باقيمانده نامحلول را تكرار كرده تا 
  .دقيقه كامل شود 30جداسازي و شستشوي باقيمانده نامحلول بايد در كمتر از 

  هضم قليائي  3- 3- 8
برگردانيد و در صورت لزوم، ضد  )4-6( ه شده را به ظرف آزمونباقيمانده نامحلول شست  1- 3- 3- 8

  .اضافه كنيد) 4-6(و ضد جوش ) 7-5( كف 
درجه  95را در دماي اتاق برداشته و آن را به دماي ) 3-5(هيدروكسيد ليتر محلول سديم  ميلي 200

  .اضافه كنيد) 4- 6(به ظرف آزمون تدريجاً آن را سپس . يددرجه سلسيوس برسان 100سلسيوس تا 

 100 تادرجه سلسيوس  95دماي  بهدر حالي كه آن را  ديم هيدروكسيدبراي اجتناب از هر تغييري در غلظت س -يادآوري
، شدهك مبرد رفلاكس مناسب وصل ي كه به يبالنبراي مثال استفاده از . است ضروري احتياط،  رساني درجه سلسيوس مي

  .مناسب است
ظرف آزمون را با استفاده از گرم كن الكتريكي  محتوي. كنيدمبرد را به طور مناسب به ظرف آزمون متصل 

دقيقه ) 30±1(به مدت به آرامي را  عمل جوشاندنبه جوش آورده و ) در حدود دو دقيقه(به سرعت ) 6-5(
  .ادامه دهيد
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سرعت  بهو  كردهليتر آب مقطر سرد اضافه  ميلي 50بعد از سپري شدن زمان جوش مشخص شده، حدود 
ليتر محلول سولفوريك اسيد  ميلي 25. صاف كنيد) 9- 6(باقيمانده نامحلول را با استفاده از صافي مناسب 

به ( درجه سلسيوس برسانيد 100درجه سلسيوس تا  95را در دماي اتاق برداشته و دماي آن را به ) 5-2(
ظرف آزمون را با  .داغ شستشو دهيد اسيدقيمانده را با اين حجم سولفوريك با. )رجوع شوديادآوري فوق 

بشوئيد و آن را ) درجه سلسيوس 100درجه سلسيوس تا  95دماي (ليتري آب مقطر داغ  ميلي 50هاي  حجم
  .روي باقيمانده نامحلول درون صافي خالي كنيد

. توسط كاغذ تورنسل حالت خنثي را نشان دهد شستشوي باقيمانده نامحلول را تكرار كرده تا مايع زير صافي
با يكي از باقيمانده را  .دقيقه كامل شود 30جداسازي و شستشوي باقيمانده نامحلول بايد در كمتر از 

 5- 5چرب غير قابل صابوني شدن، با حلال بند براي حذف ماده آن را . خشك كنيد 4-5واكنشگرهاي بند 
  .بشوييد

يا ) 6-6(بوته مناسب درون ، تمام باقيمانده را )به پيوست ب مراجعه شود(مطابق با روش استخراج انتخابي 
  .آوري كنيد جمع) 6- 6(دار بوته صافي

  خشك كردن  4- 3- 8
  .خشك كنيددرجه سلسيوس ) 130±2(با دماي ) 3-6(را در آوني ) 6-6(دار يا بوته صافي) 6- 6(بوته مناسب 

به نگهداري كنيد و سپس ) 8-6(و تا رسيدن به دماي اتاق درون دسيكاتور  آورده يرونببوته را از آون 
  .كنيد وزنگرم  ميلي 5/0آن را با دقت سرعت 

تا اختلاف بين دو توزين متوالي بيش از  كردهرا تكرار  )حرارت دادن و سرد نمودن در دسيكاتور(فوق عمل 
  .گرم نباشد يك ميلي

مدت زمان دو ساعت كافي معمولاً . بستگي دارددرون آون به روش مورد استفاده براي جداسازي  رينگهدامدت زمان  -يادآوري
  .است

  خاكستر كردن  5- 3- 8
قرار داده تا به  درجه سلسيوس) 550±25(با دماي ) 7-6(كوره الكتريكي  ونباقيمانده خشك شده را در

. نگهداري كنيد) 8-6(ه دماي اتاق درون دسيكاتور و تا رسيدن ب بيرون آورده كورهبوته را از . جرم ثابت برسد
  .نيدك وزنگرم  ميلي 5/0 صحتبا آن را سپس 

  ها گيري تعداد اندازه  6- 3- 8

  .ري را حداقل دو بار تكرار كنيدگي اندازه ،روي هر آزمايه
  آزمون شاهد  4- 8

، آزمون شاهد است شدهاستفاد) از پيوست ب مراجعه شود 2-به بند ب( صافينسوز به عنوان كمك  اگر پنبه
  .انجام دهيد 3- 8تحت شرايط يكسان مطابق بند را 
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 بيان نتايج 9

  روش محاسبه  1- 9
  دريافتيمحصول  بر پايه مقدار فيبر خام   1- 1- 9

با استفاده از  ،به همان صورت كه دريافت شدهخام بر حسب درصد جرمي نسبت به محصول  فيبرمقدار 
  :شود زير محاسبه مي هاي فرمول

  :ي كه نياز به آسياب كردن ندارندهاي فراوردهبراي   الف

            )1(شماره   
om

mmm
100

321  

  :ي كه نياز به آسياب كردن دارندهاي فراوردهبراي   ب

           )2(شماره   
100

100100
'321

s

so

M

Mm
mmm  

  :كه در آن

0m   بر حسب گرم؛) 2-8(جرم آزمونه  

1m   بر حسب گرم؛) 4- 3- 8(جرم كل باقيمانده خشك و بوته بعد از خشك شدن  

2m  بر حسب گرم؛) 5-3-8(دن اكستر شجرم كل باقيمانده خشك و بوته بعد از خ  

3m   مقدار از  اشين ،)4-8( مشاهده شده در طول فرايند خاكستر شدن براي آزمون شاهد جرم اختلاف
  حسب گرم؛ مورد استفاده، بر صافيكمك 

sM   كه مطابق بند يجرمدرصد ر حسب بشده  دريافتبه همان صورت كه مقدار ماده خشك محصول ،
  شود؛ گيري مي اندازه 3-1- 1- 8
'
sM   گيري  اندازه 3- 3-1- 8يا  2- 2-1- 8درصد جرمي، كه مطابق بند بر حسب  آزمايهمقدار ماده خشك

  .شود مي
  محصول خشكماده  بر پايهمقدار فيبر خام    2- 1- 9

  :شود محصول با استفاده از فرمول زير محاسبه مي خشكماده  بر پايهمقدار فيبر خام بر حسب درصد جرمي 

          )3(شماره   
'321

100100

so Mm
mmm  

  :كه در آن
1m ،2m ،3m  و'

sM  را دارند 1-1-9همان تعاريف بند.  

  .را از فرمول حذف كنيد 3mاگر آزمون شاهد انجام نشده،  -يادآوري
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  تيامخشك كردن مقد بررسي  3- 1- 9

مقدار فيبـر خـام بـر حسـب درصـد      ، )رجوع شود 1-1-8 به بند(اگر خشك كردن مقدماتي انجام شده باشد 
در  1-1-9حاصـل از بنـد    نتـايج ن كـرد ضـرب  با  شده دريافتبه همان صورت كه جرمي نسبت به محصول 

  :آيد نسبت زير به دست مي

                )3(شماره 
4

5

m

m
 

  :كه در آن

4m   بر حسب گرم؛كردن مقدماتي ز خشك اقبل جرم نمونه مرطوب اوليه  

5m   بر حسب گرمشك كردن مقدماتي بعد از خهمان نمونه جرم.  
  نتايج  4- 1- 9

 2- 9به بند (محاسبه كرده، مشروط به اينكه الزامات تكرارپذيري را ) 6- 3- 8( گيري  ميانگين حسابي دو اندازه
  .باشد شدهرعايت ) رجوع شود

  ريتكرارپذي  2- 9
توسط همان  كه به صورت همزمان يا در فاصله زماني كوتاهي) 6-3-8( گيري  دو اندازهاختلاف بين نتايج 

  :از بيش نبايد، شدهانجام  آزمايشگر
  ؛)جرمي/جرمي(درصد  10مقدار فيبر خام كمتر از براي ) مقدار مطلق( 4/0

  .باشد) جرمي/جرمي(درصد  10براي مقدار فيبر خام بيش از ) مقدار نسبي(چهار درصد 

  گزارش آزمون 10
  :گزارش آزمون بايد شامل اطلاعات زير باشد

 ؛شماره استاندارد ملي ايران كه بر اساس آن آزمون انجام مي گيرد 10-1

 مورد آزمون؛ نمونهكامل مشخصات  10-2

 ؛ نمونهآماده سازي روش  10-3

 مورد استفاده؛ آزمونروش  10-4

 ؛براي جداسازيمورد استفاده وسايل  10-5

 ؛)خشكمقدار ماده بر پايه  يا دريافتيمحصول بر پايه ( گيري ه با واحد اندازههمرا نتيجه آزمون 10-6

 ؛شماره ثبت نتيجه آزمونو  تاريخ 10-7

استاندارد مشخص  گيري و تمامي عملياتي كه در اين كليه مشخصات مشاهده شده در حين اندازه 10-8
 ؛نشده و ممكن است تاثيري روي نتيجه داشته باشد

 نام و آدرس آزمايشگاه؛ 10-9

  .م و نام خانوادگي و امضاي آزمايش كنندهنا 10-10
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  پيوست الف
  )الزامي(

  هاي استخراج مواد چرب روش

  مقدمه  0- الف 11
گيري  از اندازهحاصل ، باقيمانده آزمونه )رجوع شود 1- 3-8به بند ( باشدضروري اگر استخراج مواد چرب 

استخراج شده، ) 5- 5(ده از حلال با استفاكه مواد چرب آن  ي همقدار ماده چرب محصول يا از آزمون مستقيم
  .دكراستفاده توان  ميكار  اينبراي را هاي زير  يكي از روش. شود استفاده مي

ادي كه توانائي انتقال فيبرهاي ودر شرايطي انجام شود كه مها، استخراج مواد چرب بايد  در همه روش
  .ندشوسبب هدر رفتن ذرات ريز نن يز كردرام سرگهندارند، حضور نداشته يا ) كاغذ، پنبه جاذب( يسلولز

  هاي استخراج روش  1- الف 12
. نيدكحلال را با سرريز كردن خارج . انجام دهيدرا در ظرف آزمون  هعمل شستشوي آزمونچند بار   1-1-الف

حلال ، ظرف آزمون حاوي مواد  باقيماندهدن كربراي خارج بعد از شستشو، . نرودهدر دقت كنيد آزمونه 
  .كنيد ربي را خشكچبدون 

عمل . ، دستگاه استخراج پيوسته، منتقل كنيدآزمونه را به دستگاه استخراج مناسب، براي مثال  2-1-الف
  .استخراج به مدت يك ساعت يا دو ساعت انجام شود

بعد از . را روي مقدار مشخصي از آزمايه كه اساساً بزرگتر از آزمونه است، انجام دهيدستخراج ا  3-1-الف
ده و آن را به دو قسمت مساوي متناسب با جرم آزمونه مورد نياز براي كرنده را خشك استخراج، باقيما

زمان گزارش نتيجه آزمون، درصد مواد چرب استخراج شده و رطوبت را در در . كنيد تقسيمگيري  اندازه
  .محاسبه در نظر بگيريد

  :عمل كنيداز پيوست ب به صورت زير  2-2-در بند بشده رد بحث امودر خصوص   4-1-الف
آزمونه را روي . آن را كاملاً بپوشانيدكه  طوريبه  ،قرار داده نسوز پنبهدو گرم  )9-6(صافي قيف  هروي صفح

به  را روي آنها بريزيد) 5-5(ليتر حلال  ميلي 50. نيدك وزنگرم  دقت يك ميليقرار داده و آن را با  نسوز پنبه
  .اين عمل را سه بار تكرار كنيد. قت انجام دهيدعمل مكش را با د سپس. طوي كه آنها را بپوشاند

روش فوق فقط  مطابقتوان  حاوي مواد چرب كه مستقيماً قابل استخراج نيستند، مي هاي فراورده  5-1-الف
  .هيدروليز اسيدي عمل نمودبعد از 

 اين. نيدكخشك ، باقيمانده را )رجوع شود 2-2-3-8به بند (بعد از حذف سولفوريك اسيد بوسيله شستشو 
 استخراجمواد چرب را سپس  .انجام دهيد 4-5ليتر از واكنشگرهاي بند  يليم 30سه بار با حجم عمل را 

  .انجام دهيد 5- 5ليتر از حلال بند  ميلي 50حجم سه بار با عمل استخراج را . كنيد
  .تواند استفاده شود نمياز پيوست ب  1-، روش جداسازي توصيف شده در بند بحالتدر اين 



10 

  بيوست پ
  )الزامي(

  ها خام و اطلاعات تكميلي در جهت كاربرد آن فيبر جداسازيبراي  مختلفي وسايل

  مقدمه  0-ب 13
و ) 9- 6(بريد، وسايل جداكننده  هاي عمومي مورد بحث در اين استاندارد ملي را به كار مي هنگامي كه روش

  .روش جداسازي با هم متفاوتندهاي مربوطه مطابق با  روش
  :شاملائه شده ار  روشسه 

  ؛كردن يفوژرجداسازي به وسيله سانت -
كاغذ  ،، شن دريا، پارچه صافينسوز پنبه(  صافيجداسازي به وسيله فيلتراسيون با يا بدون كمك  -

 ).صافي

متن اصلي روش انجام آزمون اعمال در بريد، اصلاحات زير را  ها را به كار مي هنگامي كه يكي از اين روش
  .كنيد

  ه وسيله سانتريفوژجداسازي ب  1-ب 14

  5بند 
  :اضافه كنيد

  ."گرم بر ليتر 2/0، محلول شناساگر برموتيمول آبي  11- 5"

  6بند 
  :كنيد 6-6بند زير را جايگزين متن 

  ".شرايط آزمونمقاوم به ساخته شده از مواد ، دار بوته صافي"

  :كنيد 9-6بند زير را جايگزين متن 
  ".سانتريفوژ"

  8بند 
  :كنيد 2-2-3-8بند زير را جايگزين متن 

) 9-6(زمان جوش، مبرد را از ظرف آزمون جدا كرده و محتويات ظرف آزمون را به لوله سانتريفوژ بعد از "
  .در ظرف آزمون باقي بماند ،نامحلول باقيماندهكنيد تا بيشترين مقدار  سعي. نيدكمنتقل 

 ،با سرريز كردن. كاملاً شفاف گرددفوقاني مايع  رده تاسانتريفوژ ك آن رافوراً  .دهيدلوله را در سانتريفوژ قرار 
در حضور پنج ) 3-5(اقيمانده را با محلول سديم هيدروكسيد ب .نيدك حذفقسمت زيادي از مايع فوقاني را 

  .تا تغيير رنگ از زرد به سبز خنثي كنيد) 11- 5(قطره محلول شناساگر برموتيمول آبي 
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آن را به و  كردهآبكشي ) درجه سلسيوس 100 تاجه سلسيوس در 95دماي بين (ظرف آزمون را با آب داغ 
  .نيدكصورت فوق خنثي 

 pH از كاغذ. هفت برسانيدآن را به  pH، لزوم در صورت. كنيدرا به لوله سانتريفوژ منتقل  خنثيمحلول 
  .كنيدبراي درستي آن استفاده 

  ".شفاف گردد كاملاً مايعتا  كردهن را سانتريفوژ آ مجدداً

  :كنيد 1-3-3-8ر را جايگزين بند متن زي
قسمت زيادي از . كنيداضافه ) 4-6(به ظرف آزمون ) 10-5(و ضد جوش ) 9- 5(در صورت لزوم، ضد كف "

براي . كنيدي به ظرف آزمون منتقل باقيمانده را به طور كم. مايع فوقاني درون لوله سانتريفوژ را خالي كنيد
درجه  95و به دماي را در دماي اتاق برداشته ) 3- 5(روكسيد محلول سديم هيدليتر  ميلي 200كار  اين

و به كوچك هاي  حال از اين محلول سديم هيدروكسيد در حجم. درجه سلسيوس برسانيد 100سلسيوس تا 
  .يدنكاستفاده اي انتقال باقيمانده به ظرف آزمون رصورت پي در پي ب

در حدود (سريع  ،)5-6(كن الكتريكي  استفاده از گرمو با  كردهمبرد را به ظرف آزمون به نحوه مناسب متصل 
  ".دقيقه ادامه دهيد) 30±1(عمل جوش را به مدت  .به نقطه جوش برسانيد) دو دقيقه

  :كنيد 2-3-3-8متن زير را جايگزين بند 
) 9-6(بعد از زمان جوش، مبرد را از ظرف آزمون جدا كرده و محتويات ظرف آزمون را به لوله سانتريفوژ "
  .نامحلول در ظرف آزمون باقي بماند باقيماندهكنيد تا بيشترين مقدار  سعي. كنيدنتقل م

 با سرريز كردن .تا مايع فوقاني شفاف گردد ردهآن را سانتريفوژ كفوراً و  دهيدلوله را در سانتريفوژ قرار 
در حضور پنج ) 2- 6( ولفوريك اسيدباقيمانده را با محلول س. قسمت زيادي از مايع فوقاني را حذف كنيد

 pHدر صورت لزوم،  .تا تغيير رنگ از زرد به سبز خنثي كنيد) 11-5(قطره محلول شناساگر برموتيمول آبي 
  .كنيدبراي درستي آن استفاده  pHاز كاغذ . آن را به هفت برسانيد

را به  و آن كردهآبكشي ) درجه سلسيوس 100 تادرجه سلسيوس  95دماي بين (ظرف آزمون را با آب داغ 
  .كنيدصورت فوق خنثي 

كه روي ) 6-6( يدار ي به بوته صافيموجود در ظرف آزمون و درون لوله سانتريفوژ را به طور كم باقيمانده
  .كنيدكار از آب داغ استفاده  اينبراي  .كنيدمنتقل قيف بوخنر قرار گرفته، 

  .خشك كنيد 4-5هاي بند  حلالبا استفاده از يكي از آن را را با آب جوش شسته و سپس  باقيمانده

  نسوز جداسازي به روش فيلتراسيون با استفاده از پنبه  2-ب 15

  .تواند براي سلامتي مضر باشد ز بايد با احتياط به كاربرده شود، زيرا مينسو پنبه -هشدار

  ات متن اصليتغيير  1- 2- ب

  5بند 
  :كنيد 8-5متن زير را جايگزين بند 
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  .است شدهماده سازي آه در قيف گوچ كه به صورت زير ، مناسب براي استفادنسوز پنبه"
mlg19.120(يك حجم هيدروكلريك اسيد[محلول رقيق هيدروكلريك اسيد  ρ(  مخلوط شده با سه

  .دقيقه بجوشانيد 45 حدودو  كردهاضافه  نسوز پنبهرا به  ]حجم آب
  .كلريك اسيد با آب بشوئيدو تا عاري شدن از هيدرو كردهبا استفاده از قيف بوخنر صاف 

) 550±25(در دماي ) 7-6(در كوره الكتريكي آن را از خشك كردن، پس . ديبشويبا استن آن را سپس 
  .ساعت بسوزانيد 16درجه سلسيوس به مدت 

قرار داده و به ) 2- 5(را در مقدار مناسبي محلول سولفوريك اسيد  نسوز پنبهسپس  .اجازه دهيد، سرد شود
  .ه بجوشانيددقيق 30مدت 
  .و با مقدار زياد آب بشوييد و سپس خشك كنيد كردهمنتقل قيف بوخنر  بهرا  نسوز پنبه
  .بجوشانيد) 3-5(دقيقه درون محلول سديم هيدروكسيد  30را به مدت  نسوز پنبه

 زير مايعتا  كردهسپس با آب آبكشي . بشوييد) 2- 5(و يك بار با محلول سولفوريك اسيد  كردهمجدداً صاف 
  .شود خنثي صافي

درجه سلسيوس خشك ) 130±2(ون با دماي آسپس در . شسته تا خشك شود 4-5هاي بند  با يكي از حلال
) حداقل دو ساعت( درجه سلسيوس تا جرم ثابت) 550±25(در دماي ) 7- 6(در كوره الكتريكي . كنيد

  ".بسوزانيد

  6بند 
  :كنيد 9-6متن زير را جايگزين بند 

  ".ضد زنگ يصافي فولادصفحه براي مثال قيف بوخنر همراه با ، وسايل جداكننده"

  8بند 
  :كنيد 1-2-3-8بند جمله دوم متن زير را جايگزين 

و اضافه  كرده وزنگرم  را با دقت يك ميلي) 8-5() صافيبه عنوان كمك (  نسوز پنبهحدود يك گرم  "
  ".كنيد

  :كنيد 2-3-3-8متن زير را جايگزين آخرين پاراگراف بند 
  ."آوري كنيد جمع) 6-6(را در بوته  باقيماندهتمام "
  ات بندهاي اصلاح شدهتغيير  2- 2- ب

  5بند 
  .كنيد 8-5جايگزين بند را  1-2-بند بمتن 

  6بند 
  .كنيد 9-6را جايگزين بند  زيرمتن 
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  :، شاملوسايل جداكننده"
  .حدود دو ليتر ظرفيت، با صافي بالن 1- 10- 6
 اي قيف شيشه 2- 10- 6

هاي مخروطي مناسب  با لبهصفحه صافي و ) 1-9-6( بالنا اه با چوب پنبه مناسب بهمر متر ميلي 120با قطر 
عدد سوراخ با قطر  16كه داراي  متر متر و ضخامت چهار ميلي ميلي 40با قطر  چينياز جنس با زاويه قيف و 

س مقاوم به متري از جن با اندازه منافذ يك ميليصفحه صافي بايد بوسيله توري سيمي . اشدمتر ب چهار ميلي
 ".شرايط آزمون پوشيده شده باشد

  8بند 
  :را به صورت زير تكميل كنيد 1- 3-8بند 

  ".در پيوست الف را به كار ببريد 4-1-زدائي گرديده است، روش بند الف چربي هاگر آزمون" 

  :كنيد 1- 2- 3-8متن زير را جايگزين اولين پاراگراف بند 
  است شدهزدائي  اگر آزمونه چربي  الف" 
و ضد جوش ) 9-5(ضد كف  ،سپس در صورت لزوم. كنيدمنتقل  )4-6( به ظرف آزمونرا  نسوز پنبهزمونه و آ
  .كنيداضافه ) 5-10(

  زدائي نشده است اگر آزمونه چربي  ب
. و به آن اضافه كنيد كرده وزنگرم  با دقت يك ميلي نسوز پنبهدو گرم و را به ظرف آزمون منتقل آزمونه 

  ".كنيداضافه ) 10-5(و ضد جوش ) 9-5(ضد كف  ،سپس در صورت لزوم

  :اضافه كنيد 1-2- 3- 8پاراگراف زير را به انتهاي بند 
دو گرم . قرار دهيد) 1- 9-6( صافي بالنروي ) 2-9-6(، صفحه صافي را درون قيف زماني در اين فاصله"

سپس روي صفحه . كنيدميلي ليتر آب پراكنده  100درون و  كرده وزنگرم  را با دقت يك ميلي نسوز پنبه
نسوزي كه ممكن است از صافي عبور كند، به دام  تا هر پنبه كردهصاف  مجدداً.كنيدخالي  قيفدرون  صافي
  ".بيفتد

  :اضافه كنيد 1-3- 3- 8پاراگراف زير را به انتهاي بند 
گرم توزين  ميلي را كه با دقت يك) 8-5( نسوز پنبهدر اين فاصله زماني، صافي جديدي با استفاده از دو گرم "

  ".مطابق فيلتراسيون بعد از واكنش با اسيد ادامه دهيدمراحل را . كنيدشده، تهيه 

  :كنيد 1- 2-3-8انتهاي بند جايگزين پاراگراف پاراگراف زير را 
  ."آوري كنيد جمع) 6-6(را در بوته  باقيماندهتمام "

  :كنيد 4-8بند متن زير را جايگزين 
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كاهش جرم در اثر سوزاندن شش . انجام دهيد نسوز پنبه) يگرمدو  قسمتسه ( آزمون شاهد را با شش گرم"
  ".گرم باشد ميلي 10نبايد بيش از  نسوز پنبهگرم 

  با استفاده از شن دريابه روش فيلتراسيون  جداسازي  3-ب 16
  :كنيد 8-5متن زير را جايگزين بند 

  :، كه به صورت زير آماده شده استدرياشن "
 بايدها  الك. كنيد بندي درجهميكرومتر  125ميكرومتر و  160فاده از دو الك با اندازه منافذ شن دريا را با است

  .باشد 5002-1مطابق با استاندارد ملي ايران شماره 
چهار مول بر ليتر دقيقه در محلول  30ميكرومتر باقي مانده را به مدت  125بخشي از شن دريا كه روي الك 

براي . تا محلول زير صافي عاري از كلريد باشد كردهشن را با آب مقطر آبكشي  .هيدروكلريك اسيد بجوشانيد
) 7- 7(را در كوره الكتريكي دريا شن . براي تشخيص حضور كلريد استفاده كنيداين كار از محلول نقره نيترات 

  ".بسوزانيد) لازم استحداقل شش ساعت (درجه سلسيوس تا وزن ثابت ) 550±25( در دماي

  6بند 
  :كنيد 6-6ن زير را جايگزين بند مت
دار از جنس  بوته صافي يار شده، تاي زين با صفحه شيشهاي  دار شيشه صافي بوته ي مثالا، بردار بوته صافي"

ميكرومتر تا  16متر و شاخص اندازه حفرات در دامنه  ميلي 40ر شده، با قطر تبا صفحه سيليسي زينسيليس 
  )40Pدرجه ( ميكرومتر  40

  ".شود در موقع قرارگرفتن روي بالن صافي استفاده مي) 9- 6(عنوان وسايل جداكننده  بوته به

  :اضافه كنيد 1- 3- 3- 8متن زير را به ابتداي بند 
گرم توزين شده را روي صفحه صافي درون بوته پخش  كه با دقت يك ميليگرم شن دريا  10هشت گرم تا "

  ".كنيد

  :كنيد 5-3-8متن زير را جايگزين بند 
سپس دماي آن را به  .هيدقرار د) 7- 6(به همراه محتوياتش را درون كوره الكتريكي سرد ) 6- 6(تهبو
سپس  .باقيمانده خشك را در اين دما به مدت يك ساعت بسوزانيد. درجه سلسيوس برسانيد) 25±550(

  .را بازكنيد براي سرد شدن در كوره. درجه خنك شود 200تا دماي بوته درون كوره الكتريكي  ،اجازه دهيد
به مدت يك ساعت سرد  دهيداجازه  .كنيد نگهداريبوته را روي صفحه نسوز قرار داده و درون دسيكاتور 

  ".كنيد وزنگرم  ميلي 5/0سپس با دقت . شود

  پارچه صافيجداسازي به روش فيلتراسيون با استفاده از   4-ب 17
  6بند 

  :كنيداضافه  9-6بند  بهمتن زير را 
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جهت ) بر سانتيمترمتر  ميلي 42/0عدد الياف با ضخامت  18براي مثال ( ، ريزبا بافت  يصافپارچه   1- 6-9"
  درون قيفاستفاده 

  و درصورت لزوم،
  ".نسوز پنبهفشرده از لي اي نرم و ، همراه با لايهبوته گوچ    2- 9- 6

  8بند 
  :اضافه كنيد 2- 2- 3-8متن زير را به بند 

  ."عنوان وسيله جداكننده استفاده كنيد به) 1-9-6(با بافت ريز  صافياز پارچه "
  :اضافه كنيد 2-3- 3- 8به بند 

  ."به عنوان وسيله جداكننده استفاده كنيد نسوز پنبهو يا بوته گوچ ) 1-9-6(از پارچه صافي با بافت ريز  "
  :اضافه كنيد 2- 3- 3-8بند انتهاي متن زير را به 

ه طور كامل بو  كردهجدا ) 1-9- 6(از فيلتر را ، باقيمانده است  اگر از پارچه صافي با بافت ريز استفاده شده" 
  ".كنيدمنتقل ) 6-6(به بوته مناسب 

  صافي كاغذجداسازي به روش فيلتراسيون با استفاده از   5- ب

  6بند 
  .كنيد 9-6متن زير را جايگزين بند 

  :، شاملوسايل جداكننده"
 ؛، با ظرفيت حدود يك ليتربالن صافي 1- 9- 6

به صورتي كه بتوان در  با كاغذ صافي بدون خاكستر هارمتر هم ميلي 100حدود ، با قطر قيف بوخنر 2- 9- 6
  ".شرايط اسيدي استفاده نمود و كيفيتي كه الياف كاغذ صافي در طي فيلتراسيون و شستشو مقاوم باشند


