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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، 3159شاده در د  مااه   قانون تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالا     9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

نظاران مراکاو و مسسساا     صااحب  ،ها  فنی مرکب از کارشناسان سازمان ها  مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه

شود و کوششی همگا  با مصالح ملی و با توجه به شارایط تولیاد ،   علمی، پژوهشی، تولید  و اقتصاد  آگاه و مرتبط انجا  می

کننادگان،  فاع، شاامت تولیدکننادگان، مصار     صااحبان حاو و ن   ۀفناور  و تجار  است کاه از مشاارکت آگاهاناه و منصافان    

ناوی    شاود. پای   دولتی حاصات مای  ها  دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شاود و پا  از دریافات     ها  مربوط ارساا  مای   نفع و اعضا  کمیسیوناستانداردها  ملی ایران برا  نظرخواهی به مراجع ذ 

به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاا  و   ،ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصویب ۀها و پیشنهادها در کمیتنظر

 شود.منتشر می

کنناد   نیو با رعایت ضوابط تعیاین شاده تهیاه مای     صلاحذ مند و  ها  علاقه که مسسسا  و سازمان نوی  استانداردهایی پی 

شاود. بادین ترتیاب،     چاا  و منتشار مای    ملای ایاران   رصور  تصاویب، باه عناوان اساتاندارد    بررسی و د ،درکمیته ملی طرح

ملی استاندارد مرباوط   ۀتدوین و در کمیت 9 رۀاستاندارد ملی ایران شما مقررا  شود که بر اساس استانداردهایی ملی تلقی می

 به تصویب رسیده باشد. شود تشکیت میایران استاندارد  در سازمان ملیکه 

(ISO) المللای اساتاندارد   ایران از اعضا  اصالی ساازمان باین   د ازمان ملی استاندارس
 المللای الکتروتکنیاک   کمیسایون باین   ،3

(IEC)2 شناسای قاانونی   المللی انادازه  و سازمان بین (OIML)
 کمیسایون کادک  غایایی    5اسات و باه عناوان تنهاا راباط      1

(CAC)
هاا  خاا     ا  ملی ایران ضمن تاوجه به شارایط کلای و نیازمناد    کند. در تدوین استاندارده در کشور فعالیت می 9

 شود. گیر  می المللی بهره ها  علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردها  بین کشور، از آخرین پیشرفت

لامت کنندگان، حفظ سا  بینی شده در قانون، برا  حمایت از مصر  تواند با رعایت موازین پی  سازمان ملی استاندارد ایران می

مصیطای و اقتصااد ، اجارا  بعضای از      و ایمنی فرد  و عمومی، حصو  اطمینان از کیفیات مصصاو   و ملاحظاا  زیسات    

استانداردها  ملی ایران را برا  مصصو   تولید  داخت کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورا  عاالی اساتاندارد، اجباار     

المللای بارا  مصصاو   کشاور، اجارا  اساتاندارد کا هاا  صاادراتی و          هاا  باین  تواند به منظور حفظ بازار. سازمان میکند

ها و مسسسا  فعاا  در   کنندگان از خدما  سازمان به استفاده بخشیدن. همچنین برا  اطمینان کندبند  آن را اجبار   درجه

هاا و   مصیطی، آزمایشگاه ت زیستمدیریت کیفیت و مدیری ها سیستمگواهی  مشاوره، آموزش، بازرسی، ممیو  و صدور ۀزمین

ها و مسسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان استاندارد این سازمان ملیوسایت سنج ،  (الیبراسیون)کمراکو واسنجی 

هاا  ها اعطا و بر عملکرد آنکند و در صور  احراز شرایط  ز ، گواهینامۀ تأیید صلاحیت به آن تأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسایت سنج ، تعیین عیار فلوا  گرانبها و انجا  تصقیقا  کااربرد    کند. ترویج دستگاه بین نظار  می

 .است سازمانبرا  ارتقا  سطح استانداردها  ملی ایران از دیگر وظایف این 

                                                 

 - International Organization for Standardization 

 - International Electrotechnical Commission 

 - International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

 - Contact point 

 - Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «های کامل(دانههای خرد شده و تعیین میزان رطوبت )دانه -ذرت »

 

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 حمید، مصمد 

 (غیاییمواد  دکتر  بهداشت)

 کردستاناستان اداره کت استاندارد 

  

  دبیر:

 نظا ، جهانگیر 

 (صنایع غیاییمهندسی  ارشد کارشناسی)

 کردستاناستان اداره کت استاندارد 

  

  اسامی به ترتیب حرو  الفبا() اعضا:

 طاهر، آدابی

 (صنایع غیاییمهندسی کارشناسی )

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد سنندج

  

 روژین، امینی

 (مهندسی صنایعارشد کارشناسی )

 کارشناس مستقت

  

 مصمدرزگار، بینذره

 (آلیشیمی )کارشناسی ارشد 

 -دانشگاه علو  پوشاکی و خادما  بهداشاتی درماانی کردساتان     

 معاونت غیا و دارو
  

 پرویو، رحیمی

 (مهندسی صنایع)کارشناسی ارشد 

 سازمان صنعت، معدن و تجار  استان کردستان

  

 وریا، ساعدپناه

 (صنایع غیاییمهندسی )کارشناسی 

 اداره کت استاندارد استان کردستان

  

 نادر، صید 

 (مهندسی صنایع)کارشناسی 

 سازمان صنعت، معدن و تجار  استان کردستان

  

 شلیر، عباسی

 (صنایع غیاییمهندسی شناسی ارشد کار)

 جامعه مدیران کنتر  کیفیت و مسئولین فنی صنایع کردستان

  

 بهروز، عویو 

 (ارشد تغییه دا کارشناسی )

 سازمان جهاد کشاورز  استان کردستان

  

 فرهنگ، فاتصی

 (دکتر  علو  دامی)

 دانشکده کشاورز  -تهراندانشگاه 

  



 0311سال  :)تجدیدنظر اول(7347ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 ه 

 سمت و/یا محل اشتغال:   الفبا()اسامی به ترتیب حرو :اعضا

 بهروز، فواد 

 (کارشناسی ارشد تغییه دا )

 سازمان جهاد کشاورز  استان کردستان

  

 سمیه، مصمود 

 (صنایع غیاییمهندسی کارشناسی )

 اداره کت استاندارد استان کردستان

  

 فرشته، مصی

 (کارشناسی ارشد شیمی تجویه)

 آزمایشگاه سنج  زاگرس مکریان

  

 غلا ، مراد 

 (کارشناسی مهندسی زراعت و اصلاح نباتا )

 اداره کت غله و خدما  بازرگانی استان کردستان

  

 سیدآزاد، نوانی

 (صنایع غیاییمهندسی کارشناسی ارشد )

 سازمان صنعت، معدن و تجار  استان کردستان

  

 فریدون، وکیلی

 (صنایع غیاییمهندسی کارشناسی )

 کارخانه آرد فجر سنندج 5ه شرکت تعاونی شمار

  

 ویراستار:
 

 اسرین، میر آغه

 (میکروبیولوژ )کارشناسی ارشد 

 کردستاناستان اداره کت استاندارد 
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ز گفتار  یپ

 ح مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد    3

 3 مراجع الوامی    2

 3 اصطلاحا  و تعاریف    1

 2 روش مرجع    5

 38 ها  کامترو  دانه متداو روش     9

 39 روش مطلو -دهنده(پیوست الف )اگاهی

 21 آزمایشگاهینتایج آزمون بین -دهنده(پیوست ب )آگاهی

 25 ها  کامتبرا  روش دانهها  صصت کاربرد داده -دهنده(پیوست   )آگاهی

 18 نامهکتاب
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 گفتار پیش

باار در ساا    کاه نخساتین  « ها  کامات(  ها  خرد شده و دانهتعیین میوان رطوبت )دانه -ذر » ستاندارد ا

ها  مربوط بر مبنا  تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادها  دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون 3142

روش اشاره شده در مورد الف، بند عنوان استاندارد ملی ایران به ا  به المللی/منطقه پییرش استانداردها  بین

یک هوار و هشتصد و شصت بار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در  اولینبرا   9شمارۀ  ملی ایران، استاندارد 9

تصاویب شاد.    29/33/3588مورخ  ها  کشاورز خوراک و فرآوردهاجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد  و دومین

ابالا  شاده در د  مااه    ، تقویت و توسعه نظا  استانداردقانون  9دۀ اینک این استاندارد به استناد بند یک ما

 شود. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159

سااختار و شایوۀ    -)استانداردها  ملی ایران 9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهانی در زمیناه  تصو   و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برا  شوند.نگارش( تدوین می

لوو  تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشانهاد  کاه    صور ایران در  ملیها  صنایع، علو  و خدما ، استاندارد

قارار   توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید تکمیتبرا  اصلاح و 

 ، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.بنابراین خواهد گرفت.

 شود.می 3142: سا   9519این استاندارد جایگوین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

و تهیه و تدوین شده « معاد  یکسان»به روش المللی زیر  این استاندارد ملی بر مبنا  پییرش استاندارد بین

المللای موباور    باشد و معاد  یکسان اساتاندارد باین  امت متن آن به زبان فارسی میشامت ترجمه تخصصی ک

 است:

ISO     :    , Maize — Determination of moisture content (on milled grains and on whole 

grains) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 0311سال  :)تجدیدنظر اول(7347ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 ح 

 مقدمه

( فقاط  مراجعه کنیاد  2989ن شماره استاندارد ملی ایرابه مربوط به غلا  ) ها  مرجع اصلی و متداو روش

ها  آنها کاربرد دارد. از این رو این استاندارد باا مشاخک کاردن دو روش    برا  غلا  غیر از ذر  و فرآورده

 برا  ذر  تدوین گردیده است. 

شود، به تجهیوا  ویژه و پرسنت مجرب نیاز دارد، نامیده می« روش مطلو»روش مرجع اصلی برا  ذر ، که 

 استفاده است.ها  تخصصی قابتآزمایشگاه و فقط در

 58تواند وجود داشته باشد ) گاهی بیشتر از ها  ذر  میبا توجه به میوان رطوبت بسیار با یی که در نمونه

گیر  رطوبات ذر  مشاکلاتی در زمیناه خارد     ها، در اندازهدرصد کسر جرمی( و به دلیت اندازه و بافت دانه

 گردد. یجاد میکردن و خشک کردن اولیه ا

 متاداو  در نتیجه به منظور جلوگیر  از خشک کردن اولیه و خرد کردن، این استاندارد همچنین یک روش 

تر بوده و امکان کار به صور  مجموعه را فاراهم  دهد. که استفاده از آن آسانها  کامت شرح میرا برا  دانه

باشد. لیت نداشتن مرحله خرد کردن حجم کار کمتر میتر بوده، اما به دگویی آن طو نیکند. زمان پاسخمی

%  کسر جرمای در مقایساه باا روش    18/8مثبت در حدود  اریبیهر چند این روش کاربرد  دانه کامت یک 

 مرجع دارد. 
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 های کامل(های خرد شده و دانهتعیین میزان رطوبت )دانه -ذرت

 هدف و دامنۀ کاربرد 0

 :استبه شرح زیر گیر  رطوبت در ذر  دو روش برا  اندازهتعیین دارد، هد  از تدوین این استان

)مطابو  ها  ذر  و ذر  کامت خرد شده، بلغور و آرد ذر برا  تعیین میوان رطوبت دانه 3روش مرجع -الف

 (5بند 

 ( 9بند  مطابو )ها  کامتدر دانه برا  ارزیابی میوان رطوبت ذر  2متداو روش   -ب

ها به دلیت سنجها  کارشناسان، یا برا  کالیبراسیون یا بررسی رطوبتدر گوارشبرا  استفاده  متداو روش 

 مراجعه کنید(. 1-)به جدو  ب کاربرد نداردنسبت به روش مرجع دارد،  که 1دار معنی اریبی

 مراجع الزامی 2

 .کاربرد نداردمراجع الوامی در این استاندارد بند 

 و تعاریف اصطلاحات 4

 :رودکار میتعاریف زیر به وطلاحا  در این استاندارد، اص

4-0  

  میزان رطوبت ذرت

moisture content of maize 

 در این استانداردکاه  جر  فرآورده تصت شرایط مشخک شده 

 شود.میوان رطوبت برحسب درصد بیان می - یادآوری

                                                 

 - Reference method   

 - Routine method 

 - Significant bias 
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 روش مرجع 3

 اصول آزمون 3-0

درجاه   (311تاا   318)نماییاد. آزموناه را در دماا  باین     در صور  لوو  نمونه را بعد از مشروط کردن خرد 

، تصت این شرایط امکان حصو  نتیجه مطابو با آنچه از روش مطلو به دست آماده  نماییدسلسیوس خشک 

 کند )به پیوست الف مراجعه کنید(.را فراهم می

 تجهیزات 3-2

دارا  دقات  گار  و در نتیجاه    ± 883/8با قابلیت وزن کاردن باا دقات    ترازوی آزمایشگاهی،  3-2-0

 .گر  8883/8نمای  

گر  و در نتیجه دارا  دقت نماای    ± 3/8 با قابلیت وزن کردن با دقت، ترازوی آزمایشگاهی 3-2-2

 گر . 83/8

 :که دارا  خصوصیا  زیر باشد ،آسیاب خرد کننده 3-2-4

 ا  ساخته شده باشد که جاذب رطوبت نباشد.از ماده -الف

 باشد. کور نقاطتمیو کردن آن آسان و دارا  حداقت   -ب

کاه   ها  ذر  را به صور  سریع و یکنواخت داشته باشد، بدون ایان گر  از دانه 18توانایی خرد کردن   - 

 تا جایی که ممکن است با هوا  بیرون تماس نداشته باشد.  حرار  ایجاد کند و

 د. به دست آی 3-5-5ا  که ذرا  با ابعاد ذکر شده در زیربند قابت تنظیم باشد به گونه - 
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ها  ذر  را گر  از دانه 388که بتواند  طور ه بدون درپوش، با یک سطح موثر بسینی فلزی،  3-2-3

 در یک  یه توزیع نماید.

خوردگی تصت شرایط آزمون، اگر چنین ظرفی در دسترس با ابعاد مناسب، غیرقابتظرف فلزی،  3-2-5

دد و دارا  سطح موثر کافی باشد ا  استفاده گردد که درب آن به اندازه کافی مصکم گرنبود، از ظر  شیشه

 متر مربع نباشد. گر  در هر سانتی 1/8ا  که توزیع آزمونه بیشتر از به گونه

(  48تاا   98)شود، قابت تنظیم بین که به صور  الکتریکی گر  میآون با درجه حرارت ثابت،  3-2-6

 درجه سلسیوس، و دارا  تهویه مناسب.

ا  که در شرایط نرما  شود، به گونهلکتریکی گر  میکه به صور  اآون با درجه حرارت ثابت،  3-2-7

درجاه  ( 311تاا   318)هاا را در مصادوده دماا     هها  حامات آزمونا   ، قابلیت کنتر  دما  هوا و قفسهکار

 ها داشته باشد. هسلسیوس در مجاور  آزمون

درجه سلسایوس،   313دارا  چنان ظرفیت گرمایی باشد که پ  از تنظیم اولیه درجه حرار  رو   دآون بای

ها که به طور دقیقه( بعد از قرار دادن حداکثر تعداد آزمونه 18دقیقه )ترجیصاً کمتر از  59بتواند در کمتر از 

 درجه سلسیوس برساند. 313اند، مجدداً درجه حرار  را به همومان جهت خشک کردن در آون گیاشته شده

متر به عناوان مااده   میلی 3لینا گند  دورو ، با حداکثر اندازه توان با به کار بردن سموموثر بودن تهویه را می

توان در آون که مییی هااز جا دادن تما  آزمونه تا پ ا  باشد به گونهمورد آزمای  تعیین نمود. تهویه باید 

   از دوره  پا  س خشاک نماود، در نتاایج باه دسات آماده       یودرجاه سلسا   (311تا 318)و در دما   قرار داد

 388گار  در   39/8اختلا  میوان رطوبات بیشاتر از    ،دیگراضافی ساعته و سپ  یک ساعت  2دهی حرار 

 باشد.گر  نمونه ن

 گیر موثر.حاو  ماده نمدسیکاتور،  3-2-8

 بردارینمونه 3-4

باردار  توصایه شاده در    بردار  بخشی از روش مشخک شاده در ایان اساتاندارد نیسات. روش نموناه     نمونه

 ارائه شده است.  31919ه استاندارد ملی ایران شمار

بند  مصکم و بدون درز باشد به شکلی نمونه ارسالی به آزمایشگاه باید نمایانگر نمونه واقعی بوده، دارا  بسته

 دار  و حمت و نقت دچار آسیب یا تغییر نشده باشد.که در هنگا  نگه
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 سازی آزمایهآماده 3-3

 ی که نیاز به خرد کردن ندارندیهافرآورده 3-3-0

درصد کسر جرمای آنهاا    38متر باشد، کمتر از میلی 9/3ی که اندازه ذرا  آنها کوچکتر یا مساو یهافرآورده

متر باشد، قبت از تعیین میلی 9/8درصد کسر جرمی آنها کوچکتر از  98متر باشد و بیشتر از میلی 3بورگتر از 

 رطوبت نیاز  به خرد کردن ندارند. 

 .(مراجعه کنید 1-9-5بند به زیر) گاهی را کاملاً مخلوط کنیدقبت از گرفتن آزمونه، نمونه آزمایش

 ی که نیاز به خرد کردن دارندیهافرآورده 3-3-2

 کلیات 3-3-2-0

آن را بادون   بایاد را نداشته باشد،  3-5-5ها  اندازه ذرا  ذکر شده در زیربند اگر نمونه آزمایشگاهی ویژگی

( 1-2-5-5ا مشروط کردن )مطابو زیربند ( یا در صور  نیاز ب2-2-5-5عمت مشروط کردن )مطابو زیربند 

 خرد کرد.

 خرد کردن بدون مشروط کردن   3-3-2-2

شوند )باه طاور   ی که به احتما  زیاد در هنگا  خرد کردن دچار تغییر در میوان رطوبت نمییهابرا  فرآورده

 4-5درصاد کسار جرمای باشاد، باه زیربناد        39درصد تا  5ی که میوان رطوبت آنها بین یهامعمو  فرآورده

 انجا  دهید. ید( خرد کردن را بدون مشروط کردن مراجعه کن

به دسات   3-5-5( که ذراتی با ابعاد ذکر شده در زیربند 1-2-5آسیاب را طور  تنظیم کنید )مطابو زیربند 

 آید. 

گر  نمونه آزمایشگاهی را خرد کرده، با قاشقک آزمایشگاهی مخلاوط نماوده و    18سپ  بلافاصله در حدود 

 عمت کنید. 3-9-5طبو زیربند سریعاً 

 خرد کردن با مشروط کردن   3-3-2-4

هاایی  در کت، فارآورده شوند )ی که احتما ً در هنگا  خرد کردن دچار تغییر در میوان رطوبت مییهافرآورده

قبت از خرد  بایددرصد کسر جرمی باشد(  5درصد کسر جرمی یا کمتر از  39که میوان رطوبت آنها بیشتر از 

 39درصاد تاا    5روط کردن بر رو  آنها انجا  شود بطوریکه میوان رطوبت آنها باه مصادوده   کردن، عمت مش

 مراجعه کنید(. 4-5درصد کسر جرمی برسد )به زیربند 

گر  نموناه   388تر است(، حدود کسر جرمی است )که این مورد شایع درصد 39اگر میوان رطوبت بیشتر از 

بناد    وزن نمایید، در آون )مطاابو زیر گر 3/8( با دقت 5-2-5بند اهی را در سینی فلو  )مطابو زیرآزمایشگ

درجه سلسیوس کنتار  نماوده و تاا زماانی کاه میاوان        48تا  98( قرار داده و درجه حرار  را بین 5-2-9
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دار  نماییاد. ساینی را از   ها را همچنان در آون نگهدرصد کسر جرمی برسد، نمونه 39تا درصد  5 بهرطوبت 

ساعت( در مصیط آزمایشگاه بماند تا دما  نمونه  2ورده و اجازه دهید تا مد  زمان  ز  )حداقت آون بیرون آ

ید اطمیناان  در طی این مد  باوزیع رطوبت نسبتاً یکنواخت شود. و ت رسدمشروط شده به دما  آزمایشگاه ب

در صور  لوو ، ساینی   ا  به مصتویا  سینی اضافه و یا از آن برداشت نشده باشد.حاصت شود که هیچ ماده

تواند تباد  رطوبت بین هوا و از درپوش استفاده نکنید زیرا می را با یک ورق کاغی بپوشانید ولی برا  این کار

 دانه را مصدود کند. 

گر  از این فرآورده را  18گر  وزن نمایید، سپ  به سرعت حدود  3/8بعد از مشروط کردن، نمونه را با دقت 

 ستفاده از قاشقک آزمایشگاهی مخلوط کنید. ، و با اخرد کنید

 3/8گر  نمونه آزمایشگاهی را که با دقات   388درصد کسر جرمی باشد، حدود  5اگر میوان رطوبت کمتر از 

گر  وزن شده، در مصیطی مناسب )معمو ً در مصیط آزمایشگاه( قرار دهید و بگیارید میوان رطوبت به حدود 

 مشخک شده در با  برسد. 

 آزمون روش 3-5

 هاگیریتعداد اندازه 3-5-0

 گیر  را در دوتکرار انجا  دهید. برا  هر نمونه آزمایشگاهی، اندازه

گیر  را بر رو  هر یک از دو آزمونه خرد شده به دست آمده از نمونه آزمایشگاهی، مطابو زیربناد  یک اندازه

حاد تکرارپاییر  ذکار شاده در      انجا  دهید. اگر اختلا  مطلو بین دو نتیجاه بورگتار از   5-9-5تا  5-9-2

 گیر  باید تکرار شود تا زمانی که الواما  برآورده گردد. باشد، اندازه 2-9-5زیربند 

 آزمونه 3-5-2

گر  وزن کنید. وزن هر ظر   883/8( را از قبت با دقت 9-2-5برا  هر نمونه، دو ظر  فلو  )مطابو زیربند 

 را یادداشت کنید. 

 1-2-5-5یاا زیربناد    2-2-5-5، 3-5-5زمایه )در صاور  لاوو  باه زیربناد     ( گر  از آ4±3بلافاصله حدود )

  .کنید یادداشت را   ′mدر ظر  وزن کنید. جر   883/8مراجعه کنید( را با دقت 

 خشک کردن 3-5-4

( با درجه حرار  کنتار   9-2-5ظر  مصتو  آزمونه با در باز را همراه با درپوش آن در آون )مطابو زیربند 

 قرار دهید.  min 9 ± h 5درجه سلسیوس به مد   311تا  318شده بین

هاا  مرطاوب را   فرآوردهی است که در پایان مرحله خشک شدن هستند، هرگو یهادر آونی که حاو  آزمونه

-ب جدید را قبت از برداشتن آزموناه ها  مرطو، آزمایهقرار ندهید، در حین خشک کردن در آون را باز نکنید

 شود. اعث جیب مجدد رطوبت توسط آنها میر ندهید زیرا بها  خشک شده، در آون قرا
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پ  از پایان زمان خشک کردن، ظر  را به سرعت از آون بیرون آورده و رو  آن را بپوشانید و در دسیکاتور 

شود، هرگو ظرو  ن آزمون به صور  همومان انجا  می( قرار دهید. هنگامی که چندی4-2-5)مطابو زیربند 

 اتور رو  هم قرار ندهید. را در داخت دسیک

 توزین 3-5-3

 قارار  دسیکاتور در اینکه از بعد دقیقه 59 تا دقیقه 18 بین معمو ً) شد خنک آزمایشگاه دما  تا ظر  وقتی

  .کنید را یادداشت  ′m  جر . کنید وزن را آن گر  883/8 دقت با ،(شودمی داده

 شرح نتایج 3-6

 آید: ( به دست می2( و )3از فرمو  )ده ، برحسب درصد  از جر  ماwH Oمیوان رطوبت، 

 الف( بدون مشروط کردن:

(3) WH O = (  

 که در آن:

 ؛مراجعه کنید( 1-9-5جر  آزمونه بر حسب گر  )به زیربند  

 ؛مراجعه کنید( 5-9-5جر  آزمونه بعد از خشک شدن بر حسب گر  )به زیربند  

   t   (مراجعه کنید 2-9-5 وزن ظر  برحسب گر  )به زیربند. 

 ب( با مشروط کردن:

 

(2) 
WH O =  

WH O =                               

 که در آن:

m   وm  ؛همان مفهومی که در بند الف ذکر شده است را دارند 

m   ؛نید(مراجعه ک 1-2-5-5) به زیربند  جر  نمونه قبت از مشروط کردن بر حسب گر 

m   ( مراجعه کنید 1-2-5-5زیربند به جر  نمونه بعد از مشروط کردن بر حسب گر). 

باه  میانگین دو مقدار به دست آمده را به عنوان نتیجه در نظر بگیرید، مشروط بر اینکاه الاوا  تکرارپاییر  )   

 کنید. ها را تکرار ده گردد. در غیر اینصور ، آزمای ( برآورمراجعه کنید 2-9-5زیربند 
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 نتیجه را تا دومین رقم اعشار گوارش کنید.

 دقت 3-7

 آزمون بین آزمایشگاهی 3-7-0

جوئیا  یک آزمون بین آزمایشگاهی مربوط به دقت روش در پیوست ب خلاصه شده است. مقادیر حاصت از 

% و مااتری  ماورد مطالعاه )ذر ( کااربرد     28/15% تا 58/33این آزمون فقط برا  مصتوا  آب در مصدوده 

 دارد.

 تکرارپذیری 3-7-2

اختلا  مطلو بین دو نتیجه آزمون مستقت انجا  شده با یک روش آزمایشگاهی بر رو  مواد آزمون یکساان  

در یک آزمایشگاه و توسط یک آزمونگر با استفاده از تجهیوا  یکسان در فاصله زمانی کوتاه نباید در بی  از 

 باشد.  rدرصد موارد بیشتر از حد تکرارپییر   9

 %: 28/15% تا 58/33با مصتوا  آب بین  برا  ذر 

r = 4/2  Sr 

r = 4/2  × 89/8  = 35/8  

 تجدیدپذیری 3-7-4

تجدیدپییر  اختلا  مطلو بین دو نتیجه آزمون مستقت انجا  شده با یک روش آزمایشگاهی بار رو  ماواد   

شگاهی متفااو   ها  متفاو  با آزمونگرها  متفاو  با استفاده از تجهیوا  آزمایآزمون یکسان در آزمایشگاه

 باشد. می

 در عمت، اگر آزمون مربوط دارا  شرایط تکرارپییر  باشد مقایسه نتایج دو آزمایشگاه مناسب نیست. 

 توضیح داده شده است. 9-9-5ابوار مقایسه مناسب، تفاو  اساسی است که در زیربند 

 گیری در یک آزمایشگاهمقایسه دو گروه اندازه 3-7-3

مقدار میانگین از دو نتیجه آزمون که تصت شرایط تکرارپییر ، باه دسات آماده    ( بین دو Drتفاو  اساسی )

( اسات، مقایساه دو نتیجاه    مراجعاه کنیاد   9-5بناد  به زیرهر نتیجه میانگین دو مقدار )که باشد، از آنجایی 

 مصتوا  رطوبت باید با استفاده از تفاو  اساسی انجا  شود. 

Dr 1زمون که تصت شرایط تکرارپییر ، به دست آمده باشد در فرماو   بین دو مقدار میانگین از دو نتیجه آ 

 نشان داده شده است: 

(1) Dr=  4/2  Sr  = 4/2  Sr  = 54/3  Sr = 35/8  
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 که در آن:

Sr انصرا  استاندارد تکرارپییر ؛ 

n    وn  .تعداد نتایج آزمون مربوط به هر یک از مقادیر میانگین 

 گیری در دو آزمایشگاهایسه دو گروه اندازهمق 3-7-5

( بین دو مقدار میانگین از دو نتیجه آزماون حاصات از دو آزمایشاگاه مختلاف کاه تصات       DRتفاو  اساسی )

 نشان داده شده است: 5شرایط تکرارپییر  به دست آمده باشد در فرمو  

(5) DR = 4/2   = 4/2    = 94/8  

 آن: که در

Sr  ؛انصرا  استاندارد تکرارپییر 

SR انصرا  استاندارد تجدیدپییر ؛ 

n   وn  تعداد نتایج آزمون مربوط به هر یک از مقادیر میانگین. 

 عدم قطعیت 3-7-6

 9552-2 ایاران شاماره   ها  به دست آمده از مطالعا  انجا  شده مطابو با استاندارد ملای با استفاده از داده

گیر  را ارزیابی نمود. انصرا  استاندارد تجدیدپاییر  بدسات آماده در یاک     ها  اندازهتتوان عد  قطعیمی

گیر  است، چون کاه مطاابو تعریاف،    آزمون بین آزمایشگاهی مبنا  معتبر برا  ارزیابی عد  قطعیت اندازه

شاخک  عد  قطعیت پراکندگی مقادیر را که ممکن است به صور  منطقی به پارامتر نسابت داده شاود را م  

 کند.می

انصرا  استاندارد تجدیدپییر  باشد ) به پیوسات   ≤±2عد  قطعیت استاندارد بسط یافته مصاسبه شده باید 

 ب مراجعه کنید(. 

 مقایسه با روش مطلق 3-7-7

گر  آب در هار   39/8در مقایسه با روش مطلو )به پیوست الف مراجعه کنید(، معمو ً اختلا  نتایج کمتر از 

 . گر  نمونه است 388
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 نکاتی در مورد روش آزمون 3-8

3-8-0  

باا شارایط   شاود،  کاردن در آن انجاا  مای    خردبت از ها، قان رطوبتی که مشروط کردن فرآوردهمصدوده میو

. که بارا  شارایط   مطابقت دارد% 99% تا 59( درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 28±2آزمایشگاهی با دما  )

 اتمسفر  متفاو  باید اصلاح گردد. 

3-8-2  

گار  نموناه انجاا      18گار  و   388کردن به ترتیب بر رو  خرد گرمی، مشروط کردن و  4 برا  یک آزمونه

تواناد  گر  مای  4کردن فقط  خردبرا   بردار  مستقیمیک نمونهشود، تا یک نمونه شاخصتر تهیه گردد. می

منجار باه   مربوط به ناکافی بودن مقدار فرآورده اولیه که باه عناوان نمایناده در نظار گرفتاه شاده، باشاد و        

 پراکندگی بسیار زیاد نتایج شود.

 گزارش آزمون 3-9

 ها  زیر باشد: گوارش آزمون باید حداقت شامت آگاهی

 ؛همه اطلاعا  ضرور  برا  شناسایی نمونه ) نوع نمونه، منشا نمونه( -الف

 ؛ارجاع به این استاندارد ملی -ب

 ؛بردار  )اگر مشخک باشد(تاریخ و نوع روش نمونه - 

 ؛دریافت نمونه تاریخ - 

 ؛تاریخ انجا  آزمون -ث

 ؛نتایج آزمون و واحدها  که نتایج برحسب آنها بیان شده است -ج

هر عملیاتی که در این روش مشخک نشده و یا اختیار  بوده که ممکن است نتیجه را تصت تااثیر قارار    -چ

 .دهد
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 بدون مشروط کردن                           با مشروط کردن                   
 ا  شود.ها  موجود در نمودار انجعملیا  توزین در قاب -یادآوری

 دارند خرد کردنی که نیاز به یهابرای فرآورده نمودار دو روش کار ممکن -0شکل 

 های کاملروی دانه متداولروش  5

 اصول آزمون 5-0

 .نماییددرجه سلسیوس خشک  (311تا  318)ساعت در دما  بین  14ها  کامت را به مد  دانه

 نمونه آزمایشگاهی نمونه آزمایشگاهی

  

  m ≈گر   m   388 ≈گر   388  ر گ 18 گر  18

   

 مشروط کردن مشروط کردن خرد کردن خرد کردن

    

 استراحت استراحت آزمایه آزمایه

 

 آزمونه

  m ≈گر   4 

 آزمونه 

  m ≈گر   4 

 نمونه مشروط شده 
m  

 نمونه مشروط شده 
m  

 

 گر  18 گر  18  خشک کردن  خشک کردن 

   

m   m   خرد کردن خرد کردن 

  

 آزمایه آزمایه

 

 آزمونه 

  m ≈گر   4 

 آزمونه 

  m ≈گر   4 

 

 

 خشک کردن خشک کردن

 
m   m  
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 تجهیزات 5-2

 98ندازه کافی مصکم، با قطر یک درب به اخوردگی تصت شرایط آزمون، با غیرقابتظرف فلزی،  5-2-0

 .مترمیلی 29متر و حداقت ارتفاع میلی 98متر تا میلی

ا  که در شرایط نرما  شود، به گونهکه به صور  الکتریکی گر  میآون با درجه حرارت ثابت،  5-2-2

درجاه  ( 311تاا   318)هاا را در مصادوده دماا     ها  حامات آزموناه  ا  هوا و قفسهکار ، قابلیت کنتر  دم

 .ها داشته باشدسلسیوس در مجاور  آزمونه

 .گیر موثرحاو  ماده نمدسیکاتور،  5-2-4

نتیجاه دارا  دقات    گار  و در  ±883/8با قابلیات وزن کاردن باا دقات     ، ترازوی آزمایشگاهی 5-2-3

 گر .  8883/8نمای  

 بردارینمونه 5-4

باردار  توصایه شاده در    بردار  بخشی از روش مشخک شاده در ایان اساتاندارد نیسات. روش نموناه     نمونه

 ارائه شده است.  31919استاندارد ملی ایران شماره 

بند  مصکم و بدون درز باشد به شکلی گر نمونه واقعی بوده، دارا  بستهنمونه ارسالی به آزمایشگاه باید نمایان

 دار  و حمت و نقت دچار آسیب یا تغییر نشده باشد.که در هنگا  نگه

 روش آزمون 5-3

 آزمونه 5-3-0

 (. mگر  وزن کنید) 883/8( را با دقت 3-2-9فلو  و درب آن )مطابو زیربند ظر  

ها  کامت را در آن قرار دهید. به سرعت درب ظر  گر  از دانه 58گر  تا  29بلافاصله مطابو با قطر ظر ، 

 (.  mگر  وزن کنید ) 883/8را بسته و با دقت 

 خشک کردن 5-3-2

( باا درجاه حارار  کنتار      2-2-9درب آن در آون )مطابو زیربند  ظر  مصتو  آزمونه با در باز را همراه با

 ( ساعت قرار دهید.14 ±2درجه سلسیوس به مد )( 311تا  318) شده بین

  در عمت به مد  دو شب و یک روز در آون قرار داده شود. -یادآوری

هاا  مرطاوب را   حله خشک شدن هستند، هرگو فرآوردهی است که در پایان مریهادر آونی که حاو  آزمونه

 شود. ها  خشک شده میباعث جیب رطوبت جوئی توسط نمونه قرار ندهید، به دلیت اینکه
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پ  از پایان زمان خشک کردن، ظر  را به سرعت از آون بیرون آورده و رو  آن را بپوشانید و در دسیکاتور 

شود، هرگو ظرو  ن آزمون به صور  همومان انجا  میی که چندی( قرار دهید. هنگام1-2-9)مطابو زیربند 

 را در داخت دسیکاتور رو  هم قرار ندهید. 

نکه در دسیکاتور قارار  دقیقه بعد از ای 59دقیقه تا  18وقتی ظر  تا دما  آزمایشگاه خنک شد )معمو ً بین 

 (. mگر  آن را وزن کنید) 883/8شود(، با دقت داده می

 هاگیریهتعداد انداز 5-3-4

  .دهید انجا  آزمایشگاهی نمونه یک از حاصت ها آزمونه رو  بر را گیر اندازه دو حداقت

 شرح نتایج 5-5

 روش محاسبه و فرمول 5-5-0

 آید: به دست می 9ورده، از فرمو  میوان رطوبت بر حسب درصد  از جر  فرآ

(9) ( 

 

 :که در آن

m     ؛ر جر  ظر  خالی و درب آن برحسب گ 

m      ؛جر  ظر ، درب آن و آزمونه قبت از خشک شدن برحسب گر 

m      جر  ظر ، درب آن و آزمونه بعد از خشک شدن برحسب گر. 

میانگین مقادیر به دست آمده را به عنوان نتیجه در نظر بگیرید، مشروط بر اینکه الوا  تکرارپییر  )به زیربند 

 ها را تکرار کنید. گیر غیر اینصور ، اندازه مراجعه کنید( برآورده گردد. در 9-9-2

 نتیجه را با یک رقم اعشار گوارش کنید. 

 تکرارپذیری 5-5-2

اختلا  مطلو بین دو نتیجه آزمون مستقت انجا  شده با یک روش آزمایشگاهی بر رو  مواد آزمون یکساان  

 9زماانی کوتااه، حاداکثر در     در یک آزمایشگاه و توسط یک آزمونگر با استفاده از تجهیوا  یکسان در فاصله

 تجاوز کند.  rموارد باید از حد تکرارپییر   درصد

r = 4/2  Sr 

r = 4/2  × ( 8829/8  w + 8299/8 ) 

 که در آن: 
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Sr    ؛انصرا  استاندارد تکرارپییر 

  w بیان شده برحسب درصد ر کسر جرمیمیوان رطوبت نمونه، د. 

 تجدیدپذیری 5-5-4

نتیجه آزمون مستقت انجا  شده با یک روش آزمایشگاهی بار رو  ماواد    تجدیدپییر  اختلا  مطلو بین دو

ها  متفاو  با آزمونگرها  متفاو  با استفاده از تجهیوا  آزمایشگاهی متفااو   آزمون یکسان در آزمایشگاه

 باشد. می

 ت. در عمت، اگر آزمون مربوط دارا  شرایط تکرارپییر  باشد مقایسه نتایج دو آزمایشگاه مناسب نیس

 توضیح داده شده است. 9-9-9ابوار مقایسه مناسب، تفاو  اساسی است که در زیربند 

 گیری در یک آزمایشگاهمقایسه دو گروه اندازه 5-5-3

تفاو  بین دو مقدار میانگین حاصت از دو نتیجه آزمون که تصت شرایط تکرارپییر  باه  (، Drتفاو  اساسی )

( اسات،  مراجعاه کنیاد   3-9-9زیربناد  باه  ه، میانگین دو مقدار )باشد. از آنجایی که هر نتیجدست آمده، می

 مقایسه دو نتیجه میوان رطوبت باید با استفاده از تفاو  اساسی انجا  شود.

Dr اناد در  ت شرایط تکرارپییر ، باه دسات آماده   بین دو مقدار میانگین که هر کدا  از دو نتیجه آزمون تص

 نشان داده شده است:  9فرمو  

(9) 
Dr =     Sr  =    Sr  =      Sr 

 

 :که در آن

Sr                ؛انصرا  استاندارد تکرارپییر 

n   و  n  .تعداد نتایج آزمون مربوط به هر یک از مقادیر میانگین 

 گیری در دو آزمایشگاهمقایسه دو گروه اندازه 5-5-5

هر کدا  از دو نتیجه آزمون حاصت از دو آزمایشگاه مختلف که  ( بین دو مقدار میانگین کهDRتفاو  اساسی )

 نشان داده شده است:  9اند در فرمو  صت شرایط تکرارپییر  به دست آمدهت

(9) DR =      =      

 :که در آن

Sr     ؛انصرا  استاندارد تکرارپییر 
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SR    ؛انصرا  استاندارد تجدیدپییر 

n  و n  .تعداد نتایج آزمون مربوط به هر یک از مقادیر میانگین 

 کاربرد حدود صحت   5-5-6

به منظور تسهیت در کاربرد حدود تکرارپییر  و تفاو  اساسی برا  مقایساه نتاایج، جادولی از ایان مقاادیر      

 آورده شده است. 3 - مختلف برا  چندین سطح از میوان رطوبت در جدو  

 ملاحظه 5-6

گار    9/8روش مطلو)به پیوست الف مراجعه کنید( به طور کلی میوان اخاتلا  کمتار از    در مقایسه نتایج با

% در مقایسه با روش مرجاع  18/8مثبت با کسر جرمی تقریبی  اریبیگر  نمونه بود. یک  388رطوبت در هر 

 . توسط یک آزمون بین آزمایشگاهی نشان داده شد )به پیوست ب مراجعه کنید( 5شرح داده شده در بند 

 گزارش آزمون  5-7

 ها  زیر باشد: گوارش آزمون باید حداقت شامت آگاهی

 همه اطلاعا  ضرور  برا  شناسایی نمونه ) نوع نمونه، منشا نمونه(؛ -الف

 ارجاع به این استاندارد ملی؛ -ب

 بردار  )اگر مشخک باشد(؛تاریخ و نوع روش نمونه - 

 تاریخ دریافت نمونه؛ - 

 ؛تاریخ انجا  آزمون -ث

 نتایج آزمون و واحدها  که نتایج برحسب آنها بیان شده است؛  -ج

هر عملیاتی که در این روش مشخک نشده و یا اختیار  بوده که ممکن است نتیجه را تصت تااثیر قارار    -چ

 دهد.
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 الف وستیپ

 (دهندهآگاهی)

 روش مطلق

 کلیات    0 -الف

 خارد شاده را باه روش مطلاو مشاخک      ذر  و ذر  کامات  ها  گیر  میوان رطوبت دانهاین پیوست اندازه

 کند.می

تعیاین میاوان رطوبات، باه ویاژه       متداو ها  این روش به عنوان یک استاندارد برا  بررسی و تکمیت روش

ت کردن اختلافا  تجار  و برا  ح ها  یک و دو در نظر گرفته شده است.ها  مشخک شده در بخ روش

 باشد.  مدنظر نمی

باشد، همانطور که ده حی  کامت رطوبت از فرآورده میو مشخک شده در این پیوست تضمین کننروش مطل

پییر  و اضافه شدن رطوبت نشان داده شده است، در حالی کاه از هار گوناه تغییار در     ها  برگشتبا آزمون

 کند. ن رفتن مواد آلی فرار جلوگیر  میترکیب شیمیایی، به ویژه اکسیداسیون و از بی

 اصول آزمون   2 -فال

. خشک کردن آزمونه باه وسایله کااه  فشاار در     نماییددر صور  نیاز، نمونه را بعد از مشروط کردن خرد 

کن تا رسیدن به یک جار  ثابات انجاا     جه سلسیوس و در حضور یک ماده خشکدر(  98تا 59) دما  بین

 .شودمی

 تجهیزات   4 -الف

گار  و در نتیجاه دارا  دقات     ±8883/8ابلیت وزن کاردن باا دقات    با ق، ترازوی آزمایشگاهی   0 -4 -الف

 گر . 88883/8نمای  

 کیلو پاسکا ، به عنوان مثا  پمپ آب. 9/2کیلوپاسکا  و  1/3به  تجهیزات برای کاهش فشار   2 -4 -الف

 KPa 1/3 تا mbar 31 =KPa 9/2 تا mmHg 38 =mbar 29 تا mmHg 28 -یادآوری

 ، که دارا  خصوصیا  زیر باشد:د کنندهآسیاب خر   4 -4 -الف

 ؛ا  ساخته شده باشد که جاذب رطوبت نباشداز ماده -الف

 باشد؛ممکن  نقاط کورتمیو کردن آن آسان و دارا  حداقت  -ب
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ها  ذر  و به صور  یکنواخات را داشاته باشاد بادون اینکاه      گر  از دانه 18یی خرد کردن سریع توانا - 

 با هوا  بیرون تماس نداشته باشد؛ کند و تا جایی که ممکن است گرما  قابت توجهی ایجاد

 بدست آید.  3 -3 -9 -قابت تنظیم باشد به طوریکه ذرا  با ابعاد ذکر شده در زیربند الف - 

هاا  ذر  در یاک   گر  از دانه 388کافی به طوریکه  ، بدون درپوش، با سطح موثرسینی فلزی   3 -4 -الف

 .  یه قابت توزیع باشد

م و دارا  خوردگی تصت شرایط آزمون، با درپوش باه انادازه کاافی مصکا    ، غیر قابتظرف فلزی   5 -4 -الف

 متر مربع را فراهم کند.گر  در هر سانتی 1/8ا  که امکان توزیع آزمونه با حداکثر سطح موثر کافی به گونه

  داده شده است. نشان 3 -اطلاع، در شکت الف جهتیک ظر  فلو  مناسب، فقط  -یادآوری

 ها  فلاو  ، دارا  حجمی که بتوان سینیتجهیزات جهت خشک کردن در فشار کاهش یافته   6 -4 -الف

 ( را داخت آن قرار داد. 5 -1 -بند الفزیرمطابو )

 .، ساخته شده از شیشه یا چینیبوته   7 -4 -الف

-1 -ظر  )الاف  دریافتبسته و برا   ا ، دارا  دو قسمت، یکی از انتهاشیشه ،کنلوله خشک   8 -4 -الف

، با یک حامت یک لوله نیمه موئینه( در نظر گرفته شده است، 9 -1 -)الف بوته برا  جا  دادن( و دیگر  9

باه هام وصات     ا  ماا  شیشه اتصا باشد. دو قسمت به وسیله یک می خلاءشیر تنظیم برا  ارتباط با منبع 

 اند. شده

( بارا  ایان   33 -1 -شدن در این دساتگاه خناک شاود، دسایکاتور )الاف      ممکن است آزمونه بعد از خشک

 عملیا  ضرور  نیست. 

  نشان داده شده است. 2-در شکت الف جهت اطلاعکن مناسب، فقط یک لوله خشک -یادآوری

 دار  قسامتی از لولاه   ، کاه توساط بارق گار  شاده و تواناایی نگاه       آون با درجه حرارت ثابت   9 -4 -الف

درجاه  (  98تاا   59) ( اسات را در درجاه حارار  باین    9 -1 -( که حاو  ظر  )الف4 -1 -لفکن )اخشک

 سلسیوس داشته باشد. 

 g/mlا  خاالک) با درجه تجویاه ، بطر  گازشو  مصتو  اسید سولفوریک مسیر هوای خشک   01 -4 -الف

41/3 < ρ  که به یک لوله حاو  اکسید فسفر ) (V )  رو  پشام شیشاه    ا  خاالک کاه بار   با درجاه تجویاه

 گسترانیده شده، متصت است. 

 گیر موثر.، حاو  ماده نمدسیکاتور   00 -4 -الف
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 مترابعاد برحسب میلی

 
 راهنما:

 ظر  -3

 درپوش -2

له است. ممکن است همراه با لو mm 35و ارتفاع داخلی  cm  39ظر  نشان داده شده در این نمودار دارا  کف مسطح با سطح موثر  -یادآوری

 استفاده شود.  2 -کن نشان داده شده در شکت الفخشک

 نمودار ظرف فلزی و درپوش مناسب )فقط برای راهنمایی( -0 -شکل الف
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 مترابعاد برحسب میلی

 
 راهنما:

 mm 2تنظیم با منفی مایت شیر  -3
a ضخامت دیوار ≈  mm 2  

-میلی 98  در انتها  بورگ، و طو  مترمیلی 58) قطر  98/58 ا  ما شیشه اتصا  کن نشان داده شده در این نمودار دارا لوله خشک -یادآوری

شیر تنظیم قسمت کنار   انتها  زیتون مانندمناسب است.  3 -متر  در قسمت ما ( است. این لوله برا  استفاده با ظر  نشان داده شده در شکت الف

 ا  ما  جایگوین گردد. شیشه اتصا ممکن است با 

 کن مناسب )فقط برای راهنمایی(نمودار لوله خشک - 2-فشکل ال

 بردارینمونه   3 -الف

باردار  توصایه شاده در    بردار  بخشی از روش مشخک شده در این استاندارد نیست. یک روش نمونهنمونه

 ارائه شده است.  31919استاندارد ملی ایران شماره 

بند  مصکم و بدون درز باشد به شکلی واقعی بوده، دارا  بسته نمونه ارسالی به آزمایشگاه باید نمایانگر نمونه

 دار  و حمت و نقت دچار آسیب یا تغییر نشده باشد.که در هنگا  نگه

 روش آزمون   5 -الف

 سازی آزمایهآماده   0 -5 -الف

 ی که نیاز به خرد شدن ندارندیهافرآورده   0 -0 -5 -الف
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 3درصد کسر جرمی بورگتر از  38متر، کمتر از میلی 9/3کوچکتر یا مساو   ی که اندازه ذرا  آنهایهافرآورده

گیار   متر باشد، نیاز  نیست قبات از انادازه  میلی 9/8درصد کسر جرمی کوچکتر از  98متر و بیشتر از میلی

 خرد شوند. 

 ط کنید. (، نمونه آزمایشگاهی را به طور کامت مخلو2 -9 -قبت از تهیه آزمونه )مطابو زیربند الف

 ی که نیاز به خرد شدن دارندیهافرآورده   2 -0 -5 -الف

 کلیات   0 -2 -0 -5 -الف

را نداشاته باشاد،    3 -3 -9 -در صورتیکه نمونه آزمایشگاهی خصوصیا  اندازه ذرا  ذکر شده در زیربند الف

 -3 -9 -و زیربند الف( یا با مشروط کردن )مطاب2 -2 -3 -9 -باید بدون مشروط کردن ) مطابو زیربند الف

 ( در صور  لوو  خرد شود. 1 -2

 خرد کردن بدون مشروط کردن     2 -2 -0 -5 -الف

-دهی که احتما  تغییر میوان رطوبت آنها در هنگا  خرد کردن نباشد )به طور معمو  فرآوریهابرا  فرآورده

( مراجعه کنید 3 -9 -بند الفیربه زدرصد کسر جرمی باشد،  39درصد تا  5ی که میوان رطوبت آنها بین یها

 خرد کردن را بدون مشروط کردن انجا  دهید.

  -3 -9 -بند الاف ه ذراتی با ابعاد ذکر شده در زیر( ک1 -1 -بند الف)مطابو زیر آسیاب را طور  تنظیم کنید

 دست آید.  به 2

اهی مخلاوط نماوده و   گر  نمونه آزمایشگاهی را خرد کرده، با قاشقک آزمایشگ 18سپ  بلافاصله در حدود 

 عمت کنید. 2 -9 -سریعاً طبو زیربند الف

 خرد کردن با مشروط کردن    4 -2 -0 -5 -الف

-جود دارد ) به طور معمو  فرآوردهکردن و خردی که احتما  تغییر میوان رطوبت آنها در هنگا  یهافرآورده

بایست درصد کسر جرمی باشد( می 5 متر ازدرصد کسر جرمی یا ک 39ی که میوان رطوبت آنها بیشتر از یها

 5قبت از خرد کردن، عمت مشروط کردن بر رو  آنها انجا  شود بطوریکه میوان رطوبات آنهاا باه مصادوده     

 (.مراجعه کنید 3 -9 -زیربند الفبه درصد کسر جرمی برسد ) 39درصد تا 

گر  نموناه   388است(، حدود تر باشد )که این مورد شایعدرصد کسر جرمی  39اگر میوان رطوبت بیشتر از 

و در دساتگاه   گار  وزن نماییاد،   83/8( باا دقات   5 -1 -بند الفاهی را در سینی فلو  ) مطابو زیرآزمایشگ

( با ضخامت در Vدیشها  حاو  یک  یه اکسید فسفر)( که در آن پتر 9 -1 -کن )مطابو زیربند الفخشک

( تاا  2 -1 -مطابو زیربند الاف با استفاده از دستگاه خلاء ) را متر وجود دارد، قرار دهید. فشارسانتی 3حدود 

کاه  دهید. به منظور جلوگیر  از بیرون ریخته شدن مواد از سینی این کار باید  kpa 9/2تا  kpa 1/3مقدار 

( را بسته و نمونه را در دما  آزمایشگاه 2 -1 -به تدریج انجا  شود. اتصا   دستگاه خلاء )مطابو زیربند الف
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 2)این مد  معماو ً   درصد برسد 39درصد تا  5ه مد   ز  قرار دهید تا میوان رطوبت آن به کسر جرمی ب

کن با وارد کردن آهسته مراجعه کنید(. فشار هوا را در دستگاه خشک 2 -9 -زیربند الفبه باشد، روز می 5تا 

 ، به حالت اولیه باز گردانید. عبور کرده است (38 -1 -کن )مطابو زیربند الفهوایی که از مسیر خشک

 5 -9 -زیربند الفبه ساعت در مصیط آزمایشگاه )  25ا  که قبلاً خشک شده را حداقت به مد  سپ  نمونه

 دارید. ( نگهمراجعه کنید

گر  از این فرآورده را  18گر  وزن کرده سپ  به سرعت حدود  83/8بعد از مشروط کردن، نمونه را با دقت 

 ا قاشقک آزمایشگاهی مخلوط کنید. خرد کرده و ب

 38آزمایشگاهی را که باا دقات   گر  نمونه  388درصد کسر جرمی باشد، حدود  5اگر میوان رطوبت کمتر از 

گر  وزن شده، در مصیطی مناسب )معمو ً در مصیط آزمایشگاه( قرار دهید و بگیارید میوان رطوبت باه  میلی

 حدود مشخک شده در با  برسد.

 آزمونه   2 -5 -الف

 -9 -یا الف 2 -2 -3 -9 -، الف 3 -3 -9 -گر  آزمایه )در صور  لوو  به زیربندها  الف  1به سرعت حدود 

( که قبلاً همراه باا  9 -1 -گر  در ظر  فلو  )مطابو زیربند الف 8882/8مراجعه کنید( را با دقت  1 -2 -3

 .گر  توزین شده است، وزن نمایید 8882/8درپوش آن با دقت 

  خشک کردن   4 -5 -الف

( را در انتها  بسته 2 -9 -( حاو  آزمونه )مطابو زیربند الفدرپوش آن را در دسیکاتور قرار دهیدظر  باز )

 ( حااو  9 -1 -)مطابو زیربناد الاف   بوته( قرار دهید، در کنار آن، 4 -1 -کن )مطابو زیربند الفلوله خشک

کن را در کنار را قرار دهید. دو قسمت لوله خشک مترسانتی 3د ( به ضخامت حدوV) ا  از اکسید فسفر یه

( باه مقادار   2 -1 -هم قرار دهید و فشار را در لوله جفت شده با استفاده از دستگاه خلاء )مطابو زیربند الف

kpa 1/3  تاkpa 9/2     کاه  دهید. به منظور جلوگیر  از بیرون ریخته شدن مواد از ظر  این کاار بایاد باه

ج انجا  شود. اتصا  به دستگاه خلاء را ببندید، و قسمتی از لوله که حاو  آزمونه است را در آون )مطابو تدری

 درجه سلسیوس قرار دهید. ( 98تا  59) ( با دما  کنتر  شده5 -1 -زیربند الف

لیه در داخت شود، آنرا بعد از بازگرداندن فشار هوا به حالت او( در سطح متراکم میV) که اکسید فسفر زمانی

( عبور کرده 38 -1 -کن )مطابو زیربند الفا  که از مسیر خشکنکن به وسیله هوا  ایجاد شدهلوله خشک

کن مجدداً کاه  فشار را در لوله خشکاست، احیا نمایید، هوا به آرامی از طریو لوله نیمه مویینه وارد شود. 

 داده و خشک کردن را مانند قبت ادامه دهید.

دما  آزمایشگاه خناک شاود و   رسیدن به ساعت لوله را از آون خارج کرده، اجازه دهید تا  388دود بعد از ح

فشار هوا  داخت آن همانطور که در با  توضیح داده شد به حالت اولیه بازگردانده شاود. دو قسامت لولاه را    

 د.  گر  آن را وزن کنی 8882/8جدا کنید، به سرعت درپوش ظر  را بردارید و با دقت 
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عملیا  مشخک شده در با  را تا زمانی که جر  تقریباً ثابت شود تکرار کنید )یعنی تا زمانی که اختلا  بین 

 گر  باشد(.  8889/8ساعت کمتر از  258دو توزین متوالی در فاصله 

 هاگیریتعداد اندازه   3 -5 -الف

ا  مختلف، ولی از همان نمونه آزمایشگاهی انجا  هها  گرفته شده از آزمایهگیر  را بر رو  آزمونهدو اندازه

 دهید. 

 شرح نتایج   6 -الف

 روش محاسبه و فرمول   0 -6 -الف

 آید:( بدست می2 -( و )الف3 -ها  )الف، بر حسب درصد  از جر  فرآورده از فرمو wH Oمیوان رطوبت، 

 الف( بدون مشروط کردن 

 ) = WH O (3-)الف 

 ن:که در آ

m   (مراجعه کنید 2 -9 -زیربند الف به)برحسب گر  جر  آزمونه.  

m   (مراجعه کنید 1 -9 -زیربند الف به)برحسب گر  جر  آزمونه بعد از خشک شدن. 

 ب( با مشروط کردن 

 )] = WH O (2-)الف 

WH O =    (  - )                                 

 ر آن:که د

m   (مراجعه کنید 2 -9 -زیربند الف به)برحسب گر  جر  آزمونه.  

m   (مراجعه کنید 1 -9 -زیربند الف به)برحسب گر  جر  آزمونه بعد از خشک شدن. 

m   (.مراجعه کنید 1 -2 -3 -9 -زیربند الف به)برحسب گر  جر  نمونه قبت از مشروط کردن 

m   (.مراجعه کنید 1 -2 -3 -9 -زیربند الف به)سب گر  برحجر  نمونه بعد از مشروط کردن 

میانگین حسابی دو مقدار به دست آمده را به عنوان نتیجه در نظر بگیرید، مشروط بر اینکه الوا  تکرارپییر  

 ها را تکرار کنید. گیر ده گردد. در غیر اینصور ، اندازه( برآور2 -9 -)مطابو زیربند الف

 اعشار گوارش کنید.نتیجه را تا دومین رقم 
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 تکرارپذیری   2-6-الف

کنناده  گیر ، که به طور همومان یا متوالی توسط یاک آزماون  اختلا  بین مقادیر به دست آمده از دو اندازه

 گر  نمونه تجاوز نماید.  388گر  رطوبت در  38/8انجا  شده باشد نباید از 

 گر  نمونه در یک آزمایشگاه به دست آورد.  388گر  رطوبت را در هر  89/8توان اختلا  کمتر از با کمی تکرار، می -یادآوری

 نکاتی در مورد روش آزمون   7 -الف

شود، باا  ها قبت از خرد کردن در آن انجا  میمصدوده میوان رطوبتی که مشروط کردن فرآورده   0 -7 -الف

درصاد   99درصاد تاا    59( درجاه سلسایوس و رطوبات نسابی     28 ± 2شرایط مصیط آزمایشگاهی، دما  )

 باشد. یر میدوده برا  شرایط مصیطی مختلف متغمطابقت دارد. این مص

باشد ) کنتر  کنید که مشاروط کاردن ماورد    مد  خشک کردن اولیه تنها برا  راهنمایی می   2 -7 -الف

 ها  مورد استفاده به دست آید(. نظر با استفاده از تجهیوا  و فرآورده

مشروط کردن و خارد کاردن   که بیشتر معر  نمونه باشد گرمی،  1آزمونه  ور تهیه یکبه منظ   4 -7 -الف

که به صور  ناکافی از  گرمی 1 معر  یک نمونه .شودگر  نمونه انجا  می 18گر  و  388به ترتیب بر رو  

 منجر به پراکندگی بسیار زیاد نتایج شود. تواندتهیه شده می فرآورده خرد شده

هت توزیاع یکنواخات رطوبات ضارور      ساعته بعد از خشک کردن اولیه، ج 25ه استراحت دور   3 -7 -الف

 باشد.می

ثرا  مواد آلای فارار از آزموناه    دهنده از بین رفتن ا( نشانVدر سطح اکسید فسفر) تغییر رنگ   5 -7 -الف

، بهتر است دما  وددیدگی معین، اگر رنگ به اندازه کافی مشخک شی با آسیبیهادر مورد فرآوردهباشد. می

 دهی را کاه  دهیدحرار 

  گزارش آزمون   8 -الف

 ها  زیر باشد: قت شامت آگاهیگوارش آزمون باید حدا

 ؛) نوع نمونه، منشا نمونه( همه اطلاعا  ضرور  برا  شناسایی نمونه -الف

 ؛ارجاع به این استاندارد ملی -ب

 ؛د()اگر مشخک باش بردار تاریخ و نوع روش نمونه - 

 ؛تاریخ دریافت نمونه - 

 ؛تاریخ انجا  آزمون -ث

  ؛نتایج آزمون و واحدها  که نتایج برحسب آنها بیان شده است -ج

 تواند نتیجه را تصت تاثیر قرار دهد.مشخک نشده یا اختیار  بوده که میهر عملیاتی که در این روش  -چ
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 پیوست ب

 دهنده()آگاهی

 آزمایشگاهینتایج آزمون بین

 35و  5آزمایشاگاه بارا  پروتکات بناد      39المللای باا مشاارکت    آزمایشگاهی در ساطح باین  آزمون بینیک 

تعیین شده طبو استاندارد ملی ایران به شماره دهی شد، نتایج آمار  )سازمان 9آزمایشگاه برا  پروتکت بند 

 نشان داده شده است. 2 -در جدو  ب 9و برا  پروتکت بند  3 -در جدو  ب 5( برا  پروتکت بند 2-9552

 (3)روش بند های خرد شدههای دانهگیریدازهآزمایشگاهی برای اننتایج آماری آزمون بین -0 -جدول ب

 03 04 02 00 01 9 8 7 6 5 3 4 2 0 نمونه
کردن خشک

 اولیه

 بله بله بله بله بله بله بله بله بله بله بله بله خیر خیر

تعداد 

ها  آزمایشگاه

 انتخاب شده

35 39 39 35 35 35 35 35 35 31 31 31 31 32 

 53/33 59/35 54/35 84/39 35/39 55/39 55/39 39 39 59/39 21/22 35/29 55/11 39/15 (Mمیانگین )

انصرا  

استاندارد 

 تکرارپییر 
sr 

85/8 89/8 89/8 89/8 89/8 89/8 89/8 89/8 89/8 89/8 89/8 84/8 85/8 84/8 

ضریب تغییر، 
Cv,r 

(sr/M,in%) 

1/8 9/8 5/8 9/8 5/8 5/8 5/8 5/8 1/8 5/8 1/8 1/8 1/8 2/8 

حد 

 rتکرارپییر ، 

33/8 23/8 39/8 23/8 39/8 39/8 39/8 35/8 31/8 35/8 39/8 22/8 29/8 21/8 

انصرا  

استاندارد 

تجدیدپییر ، 
SR 

89/8 35/8 22/8 29/8 29/8 12/8 12/8 25/8 11/8 34/8 21/8 25/8 1/8 5/8 

ب تغییر، ضری
CV,R 

(SR/M,in%) 

9/8 1/3 9/3 9/3 9/3 3/2 3/2 4/3 2 3 3 5/8 5/8 3 

حد 

تجدیدپییر ، 
R 

35/8 95/8 93/8 93/8 93/8 5/8 5/8 41/8 51/8 93/8 95/8 99/8 49/8 32/3 
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 3 -شاکت ب باه  کند )گیر  شده تغییر نمیبا میوان آب اندازهانصرا  استاندارد تکرارپییر  و تجدیدپییر  

 شود. ر گرفته میدرصد ثابت در نظ 58درصد تا  32( و برا  میوان رطوبت بین مراجعه کنید

 
 راهنما:

X میوان آب 
Y انصرا  استاندارد صصت 

 
 (Sr) انصرا  استاندارد تکرارپییر 

 (SR) انصرا  استاندارد تجدیدپییر  

  Sr :8525/8 + x 8833/8 = y فرمو  خط رگرسیون برا 

R گیر ندازهضریب ا
 Sr  =5439/8 برا   

 SR :3995/8  +x 8898/8= y فرمو  خط رگرسیون برا 

R گیر ضریب اندازه
 SR  =2935/8 برا   

های گیری در دانهن تابعی از میزان آب برای اندازهتغییر تدریجی انحرافات استاندارد صحت به عنوا -0 -شکل ب

 (مراجعه کنید 3بند به خرد شده )
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 (5های کامل )روش مندرج در بند های دانهگیریآزمایشگاهی برای اندازهآماری آزمون بیننتایج  -2 -ول بجد

 03 04 02 00 01 9 8 7 6 5 3 4 2 0 نمونه
تعداد 

ها  آزمایشگاه

 انتخاب شده

35 35 35 35 35 35 35 35 35 31 35 35 35 35 

 33/32 95/35 42/35 1/39 25/39 93/39 99/39 13/39 12/39 59/34 99/22 59/29 39/15 29/15 (Mمیانگین )

انصرا  

استاندارد 

 تکرارپییر 
sr 

89/8 84/8 89/8 89/8 89/8 85/8 89/8 89/8 84/8 89/8 89/8 3/8 33/8 35/8 

، ضریب تغییر
Cv,r 

(sr/M,in%) 

9/8 9/8 1/8 5/8 9/8 9/8 5/8 5/8 9/8 5/8 1/8 5/8 1/8 5/8 

حد 

 rتکرارپییر ، 

34/8 22/8 39/8 39/8 2/8 29/8 39/8 34/8 21/8 23/8 35/8 1/8 13/8 5/8 

انصرا  

استاندارد 

تجدیدپییر ، 
SR 

39/8 39/8 39/8 31/8 32/8 39/8 39/8 31/8 39/8 31/8 39/8 2/8 51/8 12/8 

ضریب تغییر، 
CV,R 

(SR/M,in%) 

1/3 3/3 3/3 5/8 4/8 3 3 4/8 3 9/8 9/8 9/8 1/3 4/8 

حد 

پییر ، تجدید
R 

55/8 55/8 55/8 14/8 15/8 51/8 55/8 19/8 54/8 19/8 55/8 99/8 22/3 53/8 
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 2 -کناد )باه شاکت ب   گیر  شده، تغییر میانصرا  استاندارد تکرارپییر  و تجدیدپییر  با میوان آب اندازه

 3 -شاود. در جادو     مای درصد به تدریج بیشتر  58درصد تا  32مراجعه کنید( و برا  میوان رطوبت بین 

 هایی از کاربرد حدود صصت ارائه شده است.نمونه

 
 راهنما:

X میوان آب 
Y   انصرا  استاندارد صصت 

 
 (Sr) انصرا  استاندارد تکرارپییر 

 (SR) انصرا  استاندارد تجدیدپییر  

  Sr :8299/8  +x 8829/8 = y فرمو  خط رگرسیون برا 
R گیر ضریب اندازه

 Sr = 9999/8 ا بر  
 SR :8834/8 + x 8853/8= y فرمو  خط رگرسیون برا 

R گیر ضریب اندازه
 SR  =9254/8 برا   

های گیری در دانهتغییر تدریجی انحرافات استاندارد صحت به عنوان تابعی از میزان آب برای اندازه -2 -شکل ب

 مراجعه کنید( 5کامل )به بند 
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در  متاداو  مراجعه کنیاد( باا روش    5رصتی را برا  مقایسه پروتکت مرجع )به بند آزمایشگاهی فآزمون بین

آورده شاده اسات و    1 -کند. نتاایج مقایساه در جادو  ب   مراجعه کنید( فراهم می 9ها  کامت )به بند دانه

 توضیح داده شده است.  1 -رابطه آنها به صور  گرافیکی در شکت ب

مراجعه کنید( و روش مرجع )آنالیز  5های کامل، به بند ین )آنالیز دانهمقایسه بین روش جایگز -4 -جدول ب

 مراجعه کنید( 3های خرد شده، به بند دانه

 های کاملمیزان آب دانه شماره نمونه

 (5)بند 

 های خرد شدهمیزان آب دانه

 (3)بند 

 انحراف

3 33/32 53/33 28/8 + 

A 2 95/35 59/35 11/8 + 

B 2 42/35 54/35 15/8 + 

A 1 25/39 84/39 39/8 + 

B 1 1/39 35/39 39/8 + 

A 5 99/39 55/39 21/8 + 

B 5 93/39 54/39 21/8 + 

A 9 13/39 39 13/8 + 

B 9 12/39 39 12/8 + 

9 59/34 59/39 93/8 + 

9 99/22 21/22 11/8 + 

4 59/29 35/29 24/8 + 

5 39/15 55/11 22/8 + 

38 29/15 39/15 3/8 + 

 + 29/8 ریبیا  
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 راهنما:
X مراجعه کنید( 5ها  خرد شده )به بند دانه میوان آب 
Y مراجعه کنید( 9ها  کامت )به بند میوان آب دانه 

 Xدر  Yرسیون گخط ر 

 نیمساز 

-الیز دانهمراجعه کنید( و روش مرجع ) آن 5های کامل، به بند ارتباط بین روش جایگزین )آنالیز دانه -4 -شکل ب

 مراجعه کنید(  3های خرد شده، به بند 
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 پیوست پ

 دهنده()آگاهی

 های کاملهای صحت برای روش دانهکاربرد داده

 مراجعه کنید( 5های کامل )به بند های صحت برای روش دانهکاربرد داده 0 -جدول پ

 DRآزمایشگاهی، تفاو  اساسی برا  مقایسه بین Drزمایشگاهی، تفاو  اساسی برا  مقایسه داخت آ rحد تکرارپییر ،  میوان آب )%(

32 39/8 33/8 25/8 

31 39/8 32/8 13/8 

35 34/8 32/8 15/8 

39 34/8 31/8 19/8 

39 35/8 35/8 15/8 

39 28/8 35/8 52/8 

34 23/8 39/8 55/8 

35 23/8 39/8 59/8 

28 22/8 39/8 55/8 

23 21/8 39/8 92/8 

22 21/8 39/8 95/8 

21 25/8 39/8 99/8 

25 29/8 34/8 95/8 

29 29/8 34/8 92/8 

29 29/8 35/8 95/8 

29 29/8 35/8 99/8 

24 24/8 2/8 95/8 

25 25/8 2/8 92/8 

18 25/8 23/8 95/8 

13 1/8 23/8 99/8 

12 13/8 22/8 95/8 

11 13/8 22/8 42/8 

15 12/8 21/8 45/8 

19 11/8 21/8 49/8 

19 15/8 25/8 45/8 

19 15/8 25/8 52/8 

14 19/8 29/8 55/8 

15 19/8 29/8 59/8 

58 19/8 29/8 55/8 
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